Doktori értekezés biralatara adott valaszaim

Dr. Banvolgyi Szilvia opponens részére

Ezaton szeretném megkdszonni Dr. Banvolgyi Szilvia opponensnek az alapos biraléi mun-
kajat, a kérdései és javaslatai jelentésen hozzajarultak a dolgozat szakmai szinvonalanak eme-

léséhez.

Bar az eredmények bemutatasanal torekedtem ra, hogy az 4brak nmagukban is értelmezhe-
téek legyenek, az emlitett esetekben — 5.14., 5.15. és 6.1. dbra — az dbrakhoz kapcsolodd leiras
val6ban tartalmaz olyan pontositasokat, melyek sziikségesek a helyes értelmezéshez. Az iroda-
lomjegyzékben el6forduld eltérd folydirat-megjelslések a hivatkozaskezel$ szoftverben hia-
nyosan megadott adatokbdl szarmazhatnak. Ezek a pontatlansagok, valamint az alfa kifejezés
hasznalata a pontos megnevezés helyett az ellenérzés soran sajnalatos moédon elkertilték a fi-

gyelmemet.

Az Anyagok és Mddszerek fejezetre vonatkozd kérdésekre adott valaszaim az aldbbiak:

1. Mi alapjdn mddositotta a torzsfenntartdshoz sziikséges tdpkizeg (SCM) osszetételét?
(39.0.)

A tipkodzegben két mddositast végeztem a gél stabilitdsanak novelése érdekében, az agar
mennyiségét ndveltem, a kalcium-karbonatét pedig csokkentettem. A megfelel6 koncentraciok
meghatdrozasaban a mikrobioldgiai gyakorlatban jartas kollégam segitett mas mikroorganiz-

musoknal jol bevalt tApkozeg-osszetételekbdl kiindulva.

2. Miért légkiri nyomdssal, és nem a valds nyomdskiilonbséggel szdmolt a sziivési kisérletek

kiértékelésénél, ha ismerte a vikuum értékét? (46. o.)

A dolgozat 46. oldalan az alkalmazott kétfokozatd vakuumszivattytval altalanosan elérhetd
vakuum értéket (3-4 mmHg) tiintettem fel. Sziirés kozben a pontos nyomaskiilonbséget nem
mértem, ezért szamoltam egységesen a 1égkdri nyomassal. Mivel az ebbdl lehetségesen ad6dd
hiba j6val elmarad a sziirlet térfogatmérésének pontatlansagatdl, nem tartottam indokoltnak

nyomasmér6 muszer alkalmazasat.

3. Mialapjan vette fel a sziirblepény fajlagos ellendlldsdanak (o), a lag-fizis idétartamdnak
(A) és a maximadlis teriileti novekedés relativ sebességének (k) a véletlenszeriien vdlasztott

értékét? Hany iterdcios lépésre volt szitkség a szamoldsndl?

A baktériumtelep teriiletét az id6 fiiggvényében abrazolva, a lag-fazis idStartamat és a ma-
ximalis teriileti novekedés relativ sebességét a diagram alapjan hozzavet6legesen meg tudtam
becsiilni, a szlirblepény fajlagos ellenallasandl pedig irodalmi adatokbdl kiindulva adtam meg
a kezdeti értéket. Bar utébbi esetben 10'3 — 106 nagysagrendben mozogtak az eredmények, igy



a véletlenszerlien valasztott kezdeti értéktdl tobb nagysagrenddel is eltérhetett a végeredmény,
a szamitashoz haszndlt fliggvénynek nincs tobb lokalis szélsdértéke, tehat a modell illesztésé-
nek eredményeként mindenképpen a globalis optimumot kaptam meg. Az Excel program Sol-
ver bovitményében az iteracié maximalis 1épésszamat Stvenezerre allitottam be, az egyes szé-

mitasok soran ennél kevesebb 1épésre volt sziikség, de pontos szamot nem tudok mondani.
4. Egyedi mérés vagy szakirodalmi adat alapjdn hatdrozta meg az aktinorodin moldris ex-
tinkcios koefficiensét? (57. o0.)

A szamitasokndl hasznalt molaris extinkcids koefficiens értéke szakirodalmi adat, forrdsa
megegyezik a teljes mérési eljarasnal hivatkozott forrassal (ennek ismételt feltiintetése valoban

egyértelmiibb lett volna).

A birald tovabbi kérdéseire adott valaszaim a kévetkezdk:

1. A fényképek hdtterének egységesitésére lathatéan figyelt, ugyanakkor a felvételi sik és a
kamera bedllitdsai nem minden esetben egységesek. Mennyiben befolydsolja ez a képek
osszehasonlithatosdgadt, és mit vdltoztatma a dokumentdcios médszeren egy jovobeli

munka soran?

Egyetértek a kérdésben é€s a biralatban kiilén is megfogalmazott észrevétellel, miszerint az
eredmények megbizhatdsagat csskkenti, hogy a képek nem teljesen parhuzamos sikban késziil-
tek. Mivel a boritottsag szazalékos értékének meghatirozasa nem egzakt méréssel, hanem a
tobb oldalrél késziilt képek szubjektiv elemzésével tortént, ennek eredményét a fényképezési
eljaras hibdja nem befolyasolja. A vastagsidg meghatarozasa soran egy biofilm-mentes részen
megmértem a membran atmér6jét — vagy ha erre nem volt lehetdség, az injekcios tli 4tmérdjét
—, a fényképen mért értéket pedig 6sszehasonlitottam a valds értékkel, igy tul nagy eltérés ese-
tén ki tudtam szelektalni a nem hasznalhat6 képeket. A kapott eredmény pontosséga ennek el-
lenére valdban nem kielégitd, de az egyes bedllitasok 6sszehasonlitasara alkalmasnak tartom.

A jovébeli munka soréan a precizitis nvelése érdekében Gsszeallitanék egy fix — €s sterili-
zalhat6 — vazrendszert, melyben a skalazott hattérnek, a fényképezéshez hasznalt eszkdznek és
a membrénnak is rogzitett helye van. Igy a fényképezéshez csak ki kellene venni a membrant a
kémcsobdl és vattadugdnal fogva befogatni az allvanyba, a képek pedig mindig azonos sz6gbol

és tavolsagbol késziilnének.

2. Milyen kisérlettervet készitene a biofilm oregedésének vizsgalatéhoz?

Az egyedi kapillaris membranszalakbol nagy szamu parhuzamos rendszert allitanék Ossze,
ezeket egyszerre inokulalnam, majd rendszeres id6kozonként néhanyat leéllitanék és vizsgal-
nam a membranrol eltdvolitott biofilmet. Egyrészt érdemes lenne a biofilm keresztmetszetérdl

mikroszképos felvételeket késziteni, bar ehhez egyelére nem all rendelkezésemre megfeleld



eszk6z. Emellett meg lehetne hatdrozni az eltavolitott biofilmben az €16 sejtek aranyat valami-
lyen, a metabolikus aktivitds mérésére alapuld eljarassal, példaul TTC (trifenil-tetrazélium-klo-
rid) teszttel.

3. Melyik eredményét tartja leginkdbb tovdbbfejleszthetének ipari irdnyba?

Ipari szempontbdl a SevenBore rendszerrel elért eredményemet tartom a legfontosabbnak.
Bar a membran gradosztit reaktor alapjat jelent6 gradiens kialakuldsa megkérddjelezhetd,
membran bioreaktorként igéretesnek tartom a rendszert. Mar az els6 kisérleteknél is egységes,
aktivan termeld biofilmet sikeriilt 1étrehozni, melyet a harom hetes iizemeltetés soran kénnyen
le lehetett valasztani a membranr6l, ami mind a biofilm feldolgozasat, mind a membran 0jboli

felhasznalasat illetéen fontos tényez6 egy esetleges ipari fejlesztés soran.

4. A modszer mennyire dltaldnosithaté mds Streptomyces fajokra vagy mds mikroorganiz-

musokra?

A membran gradosztat reaktor elvi miikodésébdl kiindulva, a potencialis termelé mikroor-
ganizmussal szemben minddssze két elvaras fogalmazodik meg: a térzsnek alkalmasnak kell
lennie biofilm kialakitasara, a célterméket jelentd szekunder metabolitot pedig extracellularisan
kell termelnie. Ez alapjan a szoba joheté mikroorganizmusok kdre meglehetdsen széles, bar a
publikéciok korlatozott szdmabdl adédéan — tudomasom szerint — eddig minddssze négy fajt
(Phanerochaete, Neurospora, Aspergillus és Streptomyces nemzetség tagjait) vizsgaltak, me-
lyek mindegyike fonalas mikroba. A kutatcsoportunkban azonban felmeriilt a kérdés, hogy
egyaltalan kialakulhatnak-e az elkiiloniild rétegek ezekben a biofilmekben, hiszen a fonalas
szervez6désii telepekben jellemzben kialakulnak olyan belsd csatornak, melyek révén a tap-
anyag eljut a limitaltabb mikrokomyezetben 1év6 sejtekhez is. Egyes publikacidkban beszamol-
nak elkiilonithet6 rétegekrdl, a sajat kutatdsomban nem tudtam sem igazolni, sem céafolni ezek

meglétét, tehat a kérdés egyelore tisztazatlan.

A biralénak a IV. tézispont kiegészitésére tett javaslatat elfogadom, a tézis az el6adés soran mar

a javitott formaban keriilt bemutatasra.

Még egyszer kdszondm a részletes és pozitiv hangvételil biralatot, ami megerdsitést jelent a

munka folytatdséban €s segit kijel6lni a tovabbi kutatasok irdnyvonalat.
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