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Opponensi vélemény

Lazar Diana:
Természetes kornyezeti stresszorok és xenobiotikumok hatasa vizi
mikroszervezetekre

cimt, nyilvanos védésre benyujtott PhD dolgozatérdl.

A felszini vizeket érint6 antropogén hatdsok vizsgédlata napjainkban kiilondsen aktuélis, mivel
az emberi tevékenységek — mint a klimavaltozast erdsité kibocsatisok, a mezdgazdasagi
eredetil szalinizicio, és eutrofizaciot, valamint a n6vényvéddszerek nagymértékii hasznélata —
jelentdsen befolyasoljak a viztestek allapotat. Ezek hatésainak feltdrasa alapvetd fontossagu a
vizi 6koszisztémék védelme, a fenntarthat6 vizgazdalkodas és a kérnyezetvédelmi intézkedések
megalapozasa szempontjabol. Az algdk kiemelt 6koldgiai jelentéséggel rendelkeznek, ezért a
kornyezeti és antropogén stresszorok hatdsainak nyomon k&vetése folyamatos monitorozast
igényel. Az értekezés egyarant kitér az emlitett hatdsok vizsgalatéra, valamint egy 0j mérési
madszer fejlesztésére.

A dolgozat mellékletek nélkiil 127 oldal, mely a hagyomanyostdl kicsit eltérd, de jol kévethetd
felosztast kovet. Az elvégzett vizsgalatok 3 nagy téma koré csoportosulnak, igy az altaldnos
bevezetést kovetden mindegyikhez kiilon tartozik bevezetés, anyag és modszer, eredmények és
diszkusszio fejezet, melyek megfelelden tagoltak, terjedelmiik aranyos. A dolgozat elején
roviditésjegyz€ék talalhato a legtobbet hasznalt roviditések ismertetésére, mig a ritkabbakat az
elsd eléfordulds helyén mutatja be (van, amelyiket némiképp feleslegesen, tobb helyen is
kiirja).

A Dbdséges, hozzivetdleg 350 szakirodalmi hivatkozas alapjan kozérthetden ismerteti a
tudomanyos elézményeket, alaposan bemutatja a vizsgalatok soran alkalmazott modszereket,
¢s a diszkussziokban megfelelGen veti §ssze a sajat kutatsi eredményeit egyéb adatokkal. A
felhasznalt szakirodalom igen terjedelmes id6skalat foglal magéba, de nem hidnyoznak az
elmalt par év vonatkozé kutatdsi eredményei sem. Az egyes részek bevezetésében kitér
mindenre, ami a kés6bbi vizsgalatok soran fontos hattérinformaciot jelenthet.

A Jeldlt a kutatdsi célokat a szakirodalmi hidnyossdgokkal &sszhangban valasztotta. Az
altalanos célkitiizések jol érthetéek, az egyes kutatdsi részek bevezetésének végén részletesen
is leirja mind a célokat mind a hipotéziseket.

A dolgozatban a Jelolt laboratoriumi koriilmények kozott vizsgalta a klimavaltozés és egy
novényvédodszer hatdsait gyakori kovaalga fajokon, valamint egy uj, fluoreszcencias
algastirliség mérd prototipust fejlesztett ki kék- és zoldalga fajok alkalmazasaval.
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A vizsgélatok megtervezése koriiltekint6, a mérések kivitelezése és az eredmények kiértékelése
rengeteg befektetett idorél és munkardl taniskodik. Az elvégzett vizsgalatok mddszertani
leirdsa alapjén a kisérletek megismételhetéek és megfeleléen le vannak hivatkozva. Az adatok
alapjan futtatott modellezés és a statisztikai elemzés egyarant szinvonalas. Az eredmények
alapjan levont kdvetkeztetések tudomanyosan megalapozottak.

Az mért adatok feldolgozasa soran alkalmazott egyenleteket és modszereket mind bemutatja.
Az eredményeket abrakkal és tabldzatokkal szemlélteti, a sz6vegben csak a fontosabb értékek
ismertetésére szoritkozik.

Az abrak jol értelmezhetdek, tartalmaznak minden fontos informéaciét, tobbnyire aktivan
hozzajarulnak a mddszerek megértéséhez és az eredmények kiértékeléséhez, csak a 4. és 6.
abrat tartom sziikségtelennek. Formailag egységesek, jol attekinthetéek, szerkesztésiik igényes.
A kiegészit6 informaciokat tartalmaz tablazatok é€s abrak a mellékletekben kaptak helyet.

Az egyes részek diszkutalasa sordn valaszt kapnak az el6z6leg ismertetett célkitiizések. A Jelolt
a sajat eredményeit széleskorli szakirodalmi eredményekkel veti 6ssze. Egyardnt kiemeli a
hasonldésagokat és kiillonbségeket, melyekre lehetséges magyarazattal is szolgadl. Az elsd két
kutatasi rész diszkusszidja elég terjedelmes lett, bar a sokféle eredmény tekintetében ez
elfogadhato.

A téziseket a 3 nagy kutatasi rész szerint csoportositva dsszesen 7 pontban fogalmazta meg,
melyek maradéktalanul megfelelnek a kitliz6tt céloknak. A dolgozat mindhdrom vizsgélati
részteriileten 1j eredményeket tartalmaz, melyeket szakmailag pontosan, mégis kozérthetéen
mutat be.

A hivatkozasokat az elvarasoknak megfelelOen tiintette fel. Az elébirdlat soran jelzett hibakat
és hidnyossagokat nagyrészt javitotta, potolta, minddssze 2 maradt:

41. oldal: Kiss et al. 1975 - nem szerepel az irodalomjegyzékben
105. oldal: Descy et al. 2013 = nem szerepel a szovegben, csak az irodalomjegyzékben

A dolgozat formailag megfelel az elvarasoknak, tetszet6s, egységes képet ad. Terjedelméhez
képest kevés eliitést és nyelvtani hibat tartalmaz. Az eldbiralatban jelzett kisebb gépelési és
formai hibdk nagyrészét kijavitotta. A dolgozat nyelvezete altalanossagban j6, kdnnyen
olvashato, de az elvarhaté tudomanyos megfogalmazasban irodott. A szévegben tobb helyen is
halmozddnak a zardjelek — hivatkozés, kiegészité informdacid, rovidités, dbra — ami kicsit
neheziti az olvasas folyamatossagat.

A dolgozathoz két Q1-es és egy D1-es publikacid kapcsolddik, melyek egytittes impakt faktora

15.463. A Jelslt a tudomanyos eredményeit 3 nemzetkdzi és 2 hazai konferencidn mutatta be.
A Jeldlt eddigi publikacios tevékenysége teljesiti a doktori iskola szabalyzataban eldirtakat.
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Kérdések:

1. Szikes tavakban az anionok koziil altaldban a karbonét- és hidrogénkarbon4t ionok a
domindnsak. Miért valasztotta mégis a klorid- és szulfat ionokat a vizsgélatokhoz?

2. Az els6 két kisérleti részben egyértelmiien meg van magyardzva, hogy miért az adott
algafajokat vélasztotta a kisérlethez, azonban a 3. résznél csak fel vannak sorolva az
alkalmazott fajok. Volt valami oka, hogy ezeket a kék- és zoldalga fajokat hasznalta a
mérdmiuszer fejlesztésénél?

3. A klimavaltozas hatdsainak vizsgalatdhoz felhasznalt kovaalgidk 2012-2013-ban
gyljtott mintakbdl lettek izolalva (1. melléklet). Ezekszerint, azéta allandé tenyészet
volt fenntartva?

A Jelélt minden tézispontjat elfogadom. A benyijtott dolgozat alapjan a nyilvanos védés
megtartasat tAmogatom.

Veszprém, 2026. 03. 18.

--------------------------------------------------------

Dr. Eck-Varanka Bettina

Pannon Egyetem
Természettudomanyi Kézpont
Tudoményos munkatars
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