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1. A kutatási téma jelentősége
Rohanó és mindinkább gyorsuló világunkban egyre nagyobb szerepet
kap a különféle döntéstámogató modellek és szoftverek alkalmazása és
használata. A mesterséges intelligencia egyre jobban körülvesz min-
ket, és az esetek nagy részében nagyban segíti munkánk, feladataink
elvégzését.

Azonban a mesterséges intelligencia akkor teljesít kimondottan
jól, ha rengeteg adat és információ áll rendelkezésünkre. De mi a
helyzet akkor, amikor csak csekély mennyiségű adat mellett kell dön-
téstámogatást végezni? Ilyenkor érdemes jól bevált matematikai mo-
dellekre hagyatkoznunk, amelyek kevés adat esetén is megbízhatóan
képesek teljesíteni.

A páros összehasonlítási modellek kiválóan alkalmasak döntéstá-
mogatásra, információ kinyerésre. A modellek azért hatékonyak az
információ kinyerésben, mert egyszerű döntési helyzetekből, objektu-
mok páronkénti összehasonlításból származó adatok alapján részle-
tes, számszerűsített és ellenőrizhető képet adnak a preferenciákról és
a kedveltségi/fontossági viszonyokról. Ezek a módszerek megbízható
adatok alapján kevés adat esetén is jól teljesítenek.

Különféle páros összehasonlítási modelleket ismerünk. Közülük
az egyik a páros összehasonlítási mátrixokon (PCM) alapuló módsze-
rek [16], s köztük a Saaty nevéhez kötődő Analytic Hierarchy Pro-
cess (AHP [17]). Ez a modellcsoport képezi most a kutatások fő
irányát; rengeteg elméleti eredmény [18, 19], alkalmazás [20, 21] és
hivatkozás kapcsolódik hozzá. A PCM alapú modellekben a verbális
véleményeket vagy más páros összehasonlítások eredményeit számmá
konvertálják, és a kapott mátrixot különféle módokon kiértékelik. A
módszere előnye a felhasználható számok széles skálája, ami sokfajta
döntési kategóriát tesz lehetővé, valamint a könnyű végrehajthatóság
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és a robusztusság.

Egy másik modellcsoport a sztochasztikus hátterű Thurstone mo-
tivált modellek csoportja. A modellekkel kapcsolatos első publikációk
egy évszázada jelentek meg, csupán két választási opciót és normá-
lis eloszlású látens valószínűségi változókat megengedve [22]. Eze-
ket a modelleket a későbbiek során továbbfejlesztették [23, 24, 25], s
bár az alkalmazásokban továbbra is megjelentek, a számolások össze-
tettsége miatt átadták a helyüket a PCM alapú módszereknek. A
Thurstone motivált modellek esetén a döntéseket direkt módon nem
konvertáljuk át számokká, azokat relációkként értelmezzük, és a relá-
ciós adatokból a kiértékelések során képesek vagyunk számszerűsített
erősségeket adni, amelyek így további feldolgozáson eshetnek át. A
hátrányuk közé tartozott, hogy kevés döntési opciót engedtek meg,
de ez a hátrány a többopciós modellek alkalmazásával kiküszöböl-
hető [26, 27]. A számolások összetettsége miatt a megvalósításhoz
nagy számítási kapacitás szükséges. Ez az informatika fejlődésének
köszönhetően ma már rendelkezésre áll. Így a módszerben rejlő elő-
nyök, úgymint a további összehasonlítási eredményekre vonatkozó
valószínűségek becslésének lehetősége, valamint a hipotézisvizsgála-
tok lehetősége kihasználható. Hátránya azonban továbbra is, hogy
a modellek összetettsége miatt az elméleti megalapozás kevésbé áll
rendelkezésre. Az ismert elméleti eredmények alapján a módszerek
komplexebb vizsgálatokat igényelnek a PCM alapú modellekhez ké-
pest. Érdekes felvetődő kérdés továbbá a két modellcsoport esetleges
egymáshoz kapcsolódásának kérdése is. Ezzel a kérdéssel kapcsolat-
ban nem találtam publikációt az irodalomban.
A Thurstone motivált modellek alkalmasak általánosításra, különféle
döntéstámogatási, információ kinyerési problémák esetén való alkal-
mazásra. Amellett, hogy több döntési opció is megadható az álta-
lánosított modellekben, még az összehasonlítások esetén felmerülő
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esetleges előnyt is képesek kezelni újabb paraméterek beillesztésével.
Az adatok súlyozásával az adatok jelentősége is változtatható pél-
dául az adatok létrejötte óta eltelt idő figyelembe vételével, vagy a
véleményező szakértelmének hangsúlyozott kihasználásával. Az addi-
tív modellekből kapott becsült várható értékek exponenciális transz-
formációja után alkalmasak többkritériumos döntéstámogatásra is,
amelyre a PCM alapú modelleket is gyakran használják.

2. Motiváció és célkitűzések
A Thurstone motivált modellek bár nagy múltra tekintenek vissza,
és széleskörűen alkalmazhatók, de mivel jelentősen bonyolultabbak,
mint a PCM alapú modellek, így sok kérdés még megválaszolatlan
ezen modellek esetén.

Egy ilyen alapvető kérdés többopciós modellek esetében az, hogy
milyen feltételeket kell kielégíteni az adatoknak, hogy belőlük erős-
ségeket lehessen becsülni. A PCM alapú modelleknél a PCM mátrix
kiértékelhetőségének szükséges és elégséges feltételét Bozóki és tár-
sai munkája alapján ismerjük, ez pedig a PCM mátrix által generált
összehasonlítási gráf [28]. Egyszerű példákkal megmutatható, hogy a
Thurstone motivált modellek esetén ez a feltétel nem elég, ennél erő-
sebb megkötésekre van szükség. A mélyben rejlő ok az, hogy relációk
állnak csak rendelkezésre az összehasonlítások eredményeként.
Az adatok kiértékelhetőségének szükséges és elégséges feltételét két-
kategóriás logisztikus eloszlást alkalmazó (Bradley-Terry) modellben
Ford bizonyította [29]. Háromkategóriás modellben a Davidson által
megadott elégséges feltétel [30], valamint Orbán-Mihálykó és társai
által bizonyított feltétel állt rendelkezésünkre [27]. Kutatásaim kez-
detekor tehát nem volt ismert a kiértékelhetőség szükséges és elég-
séges feltétele még 3-opciós modellek esetén sem. Míg a PCM-ek
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konzisztenciája és az inkonzisztencia mérése központi kérdés a PCM
alapú modelleknél [31, 32], a Thurstone motivált modelleknél az ada-
tok konzisztenciájának fogalmával nem foglalkoztak még. További
érdekes kérdésként vetődik fel a kétfajta modellcsoport kapcsolata
mind elméleti, mind tapasztalati síkon.

Munkámban a Thurstone motivált modelleket és a szintén szto-
chasztikus hátterű Davidson modellt kutattam. Több kérdésre keres-
tem a választ velük kapcsolatban több opciót megengedve a döntések
során. Mi az a minimális adathalmaz amely esetén ki tudjuk értékelni
a modelleket? Kis adathalmazok esetén hogyan viselkednek? Hány
opciós modelleket érdemes használni? Milyen kapcsolatban állnak a
PCM alapú modellekkel? Hogyan javítható az információ kinyerés, az
előrejelzés magasabb opciószám használatával, és az esetleges előny
beépítésével a modellbe? Hogyan lehet tovább általánosítani a mo-
delleket? Hogyan alkalmazhatóak a modellek és milyen hatékonyság-
gal? A modellek milyen tulajdonságai fedezhetők fel az alkalmazások
során?

3. Módszerek és eszközök
A Thurstone motivált módszerek kutatásához többféle tudományte-
rületről származó széleskörű eszköztár szükséges: különféle matema-
tikai területek eredményeinek ismerete (valószínűségszámítási, ana-
lízisbeli, gráfelméletbeli, numerikus analízisbeli és statisztikai mód-
szerek, optimalizálás), informatikai módszerek (GPU programozás,
párhuzamosítás, vizualizáció, szimuláció) és az alkalmazások eseté-
ben az adott terület eszközeinek (pl. NETFIT, sportági sajátossá-
gok ismerete, stb.) használata. Egy-egy publikáció eredményeinek
eléréséhez ezen területek közül számos rész kombinálása szükséges.
Az elért eredmények részben elméleti eredmények, de ezek a mate-
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matikai bizonyítások mellett erősen felhasználják számítógépes szi-
mulációk eredményeit is. A paraméterek becsléséhez a maximum
likelihood becslési módszert alkalmaztam. Ez egy gyakran használt,
optimalizáláson alapuló becslési eljárás, amelynél az optimalizálandó
log-likelihood függvény sokváltozós, bonyolult függvény, valamint az
optimum létezése és az optimumhely egyértelműségének biztosítása
szintén vizsgálandó feladat. Ezzel kapcsolatban általánosítottam az
adatok kiértékelhetőségének feltételeit, és annak illusztrálására, hogy
ezek az általánosítások jelentősen javítják a kiértékelhetőség eldön-
tésének lehetőségét véletlen szimulációkat alkalmaztam. A különfé-
le modellek közti kapcsolatok feltárására a matematikai állításokon
kívül szintén nagy számú véletlen szimuláció eredményein keresztül
mutattam meg az optimális összehasonlítási struktúrák azonosságát
a PCM alapú és a Thurstone motivált modellek esetén. Az előre-
jelzések pontosságának javításakor is a valós adathalmazon történő
elemzés mellett szimulációk eredményére is támaszkodtam.

A nagy számú szimuláció végrehajtásához gyors és hatékony nu-
merikus módszerek megalkotására és leprogramozására volt szükség.
Olyan numerikus szélsőérték-kereső módszert kerestem, amely kis
időigényű, módosítható és logkonkáv függvény esetén jól konvergál.
A Nelder-Mead módszerre esett a választásom általános eloszlásfügg-
vény esetén, míg a Bradley-Terry modell esetén fixpont-iterációs meg-
oldást alkalmaztam. Ezek a numerikus módszerek hatékonyabbak a
Matlab, az R és a Python programcsomagok beépített optimalizáló-
inál.
Ugyancsak komoly informatikai ismeretek szükségesek a gráf össze-
függőségi és körkeresési algoritmusok számítógépes megvalósításához.
Ezeket a programokat is magam írtam annak érdekében, hogy igen
nagy számú szimulációt is végre lehessen hajtani elfogadható idő
alatt.
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Programozási nyelvnek pedig a nagy gyorsaságú, magas szintű
C# programozási nyelvet választottam. Az elkészített optimum-
kereső program rendkívüli sebességet képes elérni a gyorsaságra opti-
malizált Nelder-Mead kódnak és a nagyfokú párhuzamosításnak kö-
szönhetően. Időről-időre GPU programozást is bevetettem a sebesség
növelése érdekében.

A Nelder-Mead optimalizálót nem csak a Thurstone motivált mo-
delleknél, de a Davidson modellnél és a PCM alapú módszereknél is
alkalmazni tudtam. Mivel bizonyos esetekben 109 darab szimulációt
futtattam, így szükségem volt egy még gyorsabb megoldásra is. A
Bradley-Terry modell esetén lehetőség van arra, hogy parciális deri-
váltak felhasználásával fixpont-iterációs módszert használjak a 2-, 3-,
4- és 5-opciós modellekre, melyek további jelentős gyorsulást ered-
ményeztek. A fixpontiterációs megoldás 3 opciót megengedő model-
lek esetén átlagosan 50-szeres gyorsulást eredményezett, amivel így
hasonló futtatási idő mellett majdnem két nagyságrenddel nagyobb
szimulációszám is megvalósíthatóvá vált. A kiértékelhetőség eldönté-
séhez pedig saját, az adott problémára módosított szélességi gráfal-
goritmusokat alkalmaztam.

Az általam elkészített programcsomag modulos felépítésű annak
érdekében, hogy a különböző feladatokra könnyen alkalmazhatóvá
váljon. A programcsomagban nagy fokú automatizációt használtam,
amelyet egészen az adatok beolvasásától az adatok megfelelő formá-
ban történő kiírásáig alkalmaztam.

A szimulációk segítségével sejtettem meg a szükséges és elégsé-
ges feltételt és mutattam rá különféle összefüggésekre különböző mo-
dellek között. Ezek segítségével találtam meg az optimális összeha-
sonlítási struktúrákat és végeztem el különféle méréseket információ
kinyerés területén különféle opciószámok mellett.
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4. Tézisek
Kutatásaim eredményeit 3 fő csoportba rendeztem. Ezek az adatok
kiértékelhetőségével, az adatok megbízhatóságával és a modellek al-
kalmazásaival kapcsolatosak.

1. Téziscsoport: Az adatok kiértékelhetőségének vizsgá-
lata

1.1 A 2-opciós Bradley-Terry modell esetén bizonyított, az
adatok kiértékelhetőségét biztosító szükséges és elégsé-
ges feltételt általánosítottam a 2-opciós általános elosz-
lásfüggvényt alkalmazó Thurstone motivált modellekre.

1.2 Megadtam azon feltételeket, amelyek teljesülése esetén a
külön-külön kiértékelhető adathalmazok kevés összekötő
információ mellett összefűzve is kiértékelhetővé válnak a
3-opciós Thurstone motivált modelleknél.

1.3 A 3-opciós Thurstone motivált modellek és a Davidson
modell esetén megadtam és matematikai eszközökkel bi-
zonyítottuk a kiértékelhetőség szükséges és elégséges fel-
tételét. Ezzel egy 70 éve nyitott kérdést válaszoltunk
meg. Szimulációkkal megmutattam, hogy ez a feltétel-
rendszer bizonyos esetekben igen jelentősen javítja a ki-
értékelhető adathalmazok helyes felismerését a korábban
ismert feltételrendszerekhez képest.

1.4 s- és s+2-opciós modellek kapcsolatát vizsgáltam a kiér-
tékelhetőség és információ kinyerés szempontjából. s =
2, 3 esetén matematikailag bizonyítottam, hogy amennyi-
ben az s opciós modellben az adatok kiértékelhetők, ak-
kor természetes megkötések mellett kiértékelhetővé vál-
nak az s + 2 opciós modellben is. Szimulációk alapján

7



megmutattam, hogy megfelelő mennyiségű összehason-
lítás esetén a nagyobb opciószámot használó modell al-
kalmazása ajánlott. Szintén véletlen szimulációkat alkal-
mazva megadtam azon összehasonlítási számokat, amely-
től a komplexebb modell alkalmazása javasolt.

Az 1. Téziscsoport téziseinek jelentősége:
Az adatok kiértékelhetőségének szükséges és elégséges feltétel-
rendszerei 2- és 3-opciós modellekben egyértelműen eldöntik az
adatokról, hogy kiértékelhetők-e az adott modellben. Ezáltal
elősegítik a döntéseket a modellek alkalmazhatóságát illetően.
Nem kiértékelhető adathalmaz esetén a segítségükkel lehetőség
nyílik javaslatok készítésére arra vonatkozólag, mely párokat
kellene összehasonlítani annak érdekében, hogy az adatok ki-
értékelhetővé váljanak.
Az adathalmazok kevés összekötő információval történő össze-
kötése megbízható rangsort eredményez, és ennek a feltétel-
rendszernek a kiértékelése kevesebb erőforrást igényel az ese-
tek nagy többségében.
Az opciószám választással kapcsolatos eredmények azt mutat-
ják, hogy a több információt tartalmazó modellek használata
előnyös a kisebb opciószámot megengedő, ezáltal kevesebb in-
formációt feldolgozó modellekkel szemben, de csak akkor, ha
megfelelő mennyiségű információ (összehasonlításból szárma-
zó adat) áll rendelkezésre.

Az 1. Téziscsoport téziseit alátámasztó publikációk:
[1, 2, 3, 4, 5].

2. Téziscsoport: Konzisztencia és inkonzisztencia a 2-
opciós Bradley-Terry és a Davidson modellben a PCM
alapú modellek konzisztenciafogalma alapján
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2.1 Megmutattuk, hogy a PCM alapú modellek teljes és
nemteljes összehasonlítások esetére általánosan használt
konzisztencia fogalma átültethető a kétkategóriás Bradley-
Terry modellekre, amennyiben a PCM megfelelő elemeit
a jobb és a rosszabb döntések számának hányadosaként
értelmeztük. Ezáltal megalkottuk az adatok konziszten-
ciájának fogalmát a 2-opciós Bradley-Terry modell ese-
tén a PCM konzisztencia definíciója mintájára. A mód-
szer a Luce féle kiválasztási axióma teljesülésén alapul,
így alkalmazható a 3-opciós Davidson modellre is.

2.2 Egy ekvivalens állítást fogalmaztunk meg és igazoltunk
az adatok konzisztenciájára, ami alapja lehet olyan ese-
tekben is a konzisztencia fogalomnak, amikor a Luce féle
kiválasztási axióma nem teljesül.

2.3 A konzisztencia fogalmán keresztül kapcsolatot találtunk
a PCM alapú modellek és a sztochasztikus modellek
között, belátva, hogy konzisztens adatok esetén ugyan-
azt a kiértékelési eredményt adják, amennyiben a PCM
megfelelő elemeit az adott objektumok közötti jobb és
a rosszabb döntések számának hányadosaként értelmez-
zük.

2.4 Szimulációk segítségével megmutattam, hogy inkonzisz-
tens adatok esetén a 2-opciós Bradley-Terry modellek-
nél ugyanazok az optimális információ kinyerést bizto-
sító összehasonlítási gráfstruktúrák, mint a PCM alapú
modelleknél. Ezáltal nem triviális kapcsolatot találtam
a két modellcsoport között. Az összehasonlításokat szá-
mos mérőszám, az inkonzisztenciát biztosító különféle
perturbációs értékek esetén, véletlen paraméterek és vé-
letlen összehasonlítási adatok alapján végezve kaptam
a jellegében egyforma eredményeket a két modelltípus
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esetén.

2. Téziscsoport téziseinek jelentősége: Kapcsolatot ta-
láltunk a PCM alapú modellek és a sztochasztikus modell csa-
lád között, amely segíthet a közös gyökerek megtalálásában.
A 2-opciós Bradley-Terry modellben megalkotott konziszten-
cia fogalom ekvivalens átalakítása lehetővé teszi olyan szto-
chasztikus modellekben is a konzisztencia fogalmának beveze-
tését, amelyekben a Luce féle kiválasztási axióma nem teljesül.
Az optimális információ kinyerési gráfstruktúrák ismeretében
lehetővé válik az összehasonlítási gráfstruktúrák tervezése az
összehasonlított párok számának függvényében a lehető leg-
több információ kinyerése érdekében.

A 2. Téziscsoport téziseit alátámasztó publikációk:
[6, 7].

3. Téziscsoport: Különböző opciószámú modellek alkal-
mazása objektumok kiértékelésére és döntéstámoga-
tásra

3.1 3-opciós modelleket alkalmaztam futballbajnokságok ki-
értékelésére. A legjobb öt nemzeti futballbajnokság (an-
gol, francia, német, olasz, spanyol) csapatait rangsorol-
tam 3-opciós Thurstone motivált modellben, valamint
AHP-val és neurális hálók segítségével. Megállapítot-
tam, hogy a nemzeti bajnokságok esetén a három mo-
dell által eredményezett rangsorok erős korrelációt mu-
tatnak. Amikor azonban a nemzetközi porondon ját-
szott mérkőzések eredményeit felhasználva összefűztem
a bajnokságok csapatait, a mesterséges intelligencia által
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nyújtott rangsorok nagyon vitathatóvá váltak, az AHP
által adott rangsor pedig sokszor túlértékelte a legerő-
sebb hazai bajnokság csapatait nemzetközi porondon. A
Thurstone modell azonban a kevés összefűző mérkőzés
ellenére is reális eredményeket szolgáltatott, így ajánl-
ható összetett esetek kiértékelésére.

3.2 3-opciós modellt alkalmaztam nemzetközi kézilabda Baj-
nokok Ligája keretében játszott mérkőzések eredménye-
inek kiértékelésére. A csoportmérkőzések alapján előre-
jelzéseket tettem a következő, kieséses szakasz mérkőzési
kimenetelére vonatkozólag, és ezek az előrejelzések job-
bak lettek, mint az elismert szakértők előrejelzései. A
Final4 végeredményét is helyesen jeleztem előre a mo-
dell segítségével annak ellenére, hogy a Covid járvány
miatt számos mérkőzés elmaradt.

3.3 Különféle Thurstone motivált, előnyt és időbeli súlyo-
zást is alkalmazó modelleket alkalmaztam sportmérkő-
zések eredményeinek előrejelzésére. Ezen modellek elő-
rejelző képességeit általánosan alkalmazott mérőszámok
használatával hasonlítottam össze egymással és az iro-
dalomban bemutatott, a [33] publikációban legjobbnak
talált módszer előrejelző képességével a 2024/25 idény
eredményein keresztül több nemzeti bajnokságban. A
paraméterek becsléséhez az előző két idény mérkőzései-
nek eredményét használtam fel. Azt találtam, hogy az
előnyt is beépítő, időbeli súlyozással kialakított modell
előrejelző képessége versenyképes az irodalomban közel-
múltban publikált, legjobb előrejelzést biztosító módsze-
rekkel. Az előny beépítése és az időbeli súlyozás az ese-
tek többségében jelentős javulást eredményezett.

3.4 Megalkottam egy Bradley-Terry modellre épülő 7-opciós
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döntéstámogatási modellt és alkalmaztam sportágválasz-
tásra. A sportolók egyes területeken elért részképessége-
it a NETFIT felmérés alapján skáláztam, az egyes rész-
képességek jelentőségét edzők véleménye alapján hatá-
roztam meg. Az edzők páros összehasonlítások alapján
adták meg az adatokat. A modell alkalmasnak bizonyult
a sportágválasztás támogatásán túl a sportolók teljesít-
ményének nyomon követésére, esetleges edzéstervek ké-
szítésére a teljesítmények részképességeken keresztül tör-
ténő javítása érdekében.

3.5 Fényforrások vakítóságuk alapján történő klaszterezését
végeztem el 7-opciós Bradley-Terry modell segítségével.
Valós adatokkal dolgoztunk, az adatokat a Lausanne-i
Egyetem munkatársai vették fel. Az adatokat kiértékel-
tük szűrések nélkül is, valamint úgy is, hogy kiszűrtük az
ellentmondásos adatokat szolgáltató véleményezők ada-
tait. A kétféle kiértékelés nagyon hasonló erősségeket
szolgáltatott. Ez alátámasztja a módszer robusztussá-
gát. A csoportosítás elvégzése után azt tapasztaltuk,
hogy ugyanazok a fényforrások ajánlhatók mind a szű-
retlen, mind a szűrt adatok alapján.

3. Téziscsoport téziseinek jelentősége:
A Thurstone motivált modellek olyan esetekben is kiválóan al-
kalmasak sporteredmények kiértékelésére, amikor a kevés ren-
delkezésre álló információ miatt a mesterséges intelligencia
eszközei nem hatékonyak. Kevés összekötő információ esetén
is megbízhatóan alakítanak ki összefűzött rangsorokat. Va-
lószínűségszámítási hátterük miatt alkalmasak előrejelzések-
re. Ezek pontossága jelentősen növelhető időbeli súlyozás és
előnykezelés beépítésével. A többkritériumos döntések esetén
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is hasznos információkkal szolgálnak az objektumok egymás-
hoz viszonyított erősségéről különféle tulajdonság-prioritások
mellett. A kiértékelések robosztussága pedig lehetővé teszi jó
döntések meghozatalát akkor is, ha a véleményezők némelyike
esetlegesen ellentmondásos adatokat szolgáltat.

A 3. Téziscsoporthoz téziseit alátámasztó publikációk:
[3, 8, 9, 10, 11, 12].

5. Összegzés és jövőbeli lehetséges kuta-
tási irányok

Kutatásaim során számos, korábban megválaszolatlan kérdésre talál-
tam választ az adatok kiértékelhetősége, konzisztenciájának fogalma,
és a modellek alkalmazhatósága témakörében, valamint tulajdonsága-
ikat illetően. Ezekből az eredményekből az elmúlt 4 évben 9 folyóirat
cikkem jelent meg angol nyelven. Ezen cikkek közül 2 D1-es, továb-
bi 2 Q1-es folyóiratban lett publikálva. PhD tanulmányaim idején
3 angol nyelvű konferencián vettem részt előadóként, a konferencia-
kiadványokban megjelent publikációk a tézisfüzetben megtalálhatók.
Emellett 2 magyar nyelvű folyóirat cikk társszerzője voltam, illet-
ve számos magyar nyelvű konferencián vettem részt előadással, vagy
voltam az előadások társszerzője.

A kutatások során rengeteg új kérdés is felmerült. Természe-
tes módon felvetődő kérdés, hogy mi az adatok kiértékelhetőségének
szükséges és elégséges feltétele 3 < s opció esetén. Hasznos len-
ne az adatok konzisztenciájának fogalmát definiálni olyan esetekben
is, amikor a Luce-féle kiválasztási axióma nem teljesül, valamint be-
vezetni inkonzisztencia mérőszámot a Thurstone motivált modellek
esetén. Ezen kívül a modelleket újabb területeken is érdemes lenne
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alkalmazni. De a legérdekesebb és egyben legmélyebb tudományos
kérdés a páros összehasonlítások területén a PCM alapú és a Thurs-
tone motivált modellek kapcsolatának megértése, amely sok-sok to-
vábbi munkát igényel.
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