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Dr. Varbiré Gébor opponensi véleménye
A dolgozat témavilasztasa és a téma idészertisége

A tajhasznalat emberi tevékenységbdl fakadé valtozasai komoly hatdst gyakorolnak az édesvizi
él6lényekre, kiilondsen a makroszkopikus vizi gerinctelenekre és a kétéltii fajokra. A
disszertacié célja ezen hatdsok vizsgalata volt, kiilonds tekintettel az urbanizdcio ¢s a
foldhasznalat kovetkezményeire. A kutatas olyan kiemelt jelentdségii teriileteket olelt fel, mint
a turisztikai szempontbol 1ényeges Balatont. Az édesvizi kornyezetek védelme €s helyreallitasa,
valamint az urbanizAci6 negativ hatdsainak csdkkentése elengedhetetlen feltétele annak, hogy
a jov generaciok is élvezhessék ezeknek az 6koszisztémdknak a biodiverzitasat.

A doktori értekezés harom kiil6nélls, &m egymadssal szorosan Osszefiiggd témat dolgoz fel: az
urbanizacié hatésait, a rekreacios strandok kornyezetre gyakorolt hatsait, valamint az emberi
infrastruktira, példaul utak és vasutak, kétéltiiek larvainak kozosségeire gyakorolt hatésait.

A kutatas eredményei értékesek €s tudoményos szempontbdl is jelentdsek.

Az értekezés nyelvhasznalata és szerkesztése kiemelkedd, mind formai, mind szakmai
szempontbol kifogastalan.

A dolgozat alapjat képezé tudomanyos munka

A dolgozat harom mér publikalt cikkre épiil, amelyek kozill egy esetben a szerz$ els6
szerzdként (Hydrobiologia, [IF: 2.822, Q1], két masik esetben pedig tarsszerzoként szerepel
Ecological Indicators, [TF: 4.958, Q1], Global Ecology and Conservation [IF: 3.38, Q1]. A
cikkek mindegyike jelentds és elismert tudomanyos lap. A kézlemények megjelenési
folyoiratainak egyiittes impakt faktora: 11.16.



Formai és tartalmi megjegyzések

A dolgozat 6sszesen 145 szdmozott oldalbol all, a megértését 14 db abra és 10 db tablazat,
illetve 16 db melléklet segiti. Felépitése a megszokott szerkezetet koveti (Célkitiizes,
Bevezetés, Anyag és mddszer, Eredmények, Diszkusszio, Osszefoglalas).

Eszrevételek, javaslatok:

A dolgozattal kapcsolatos észrevételeket a dolgozat hézi védése és birdlati korében mar
jeleztem. Ezeket a javaslatokat a jelolt elfogadta és javitotta. A dolgozat szerkezeti valtozasai
alapj4n sokkal jobban kovethetd és értelmezhetd.

Osszegz6 értékelés
A tézisflizet megfelelden és érthetden dsszefoglalja a dolgozat fobb eredményeit.

Ezaton nyilatkozom, hogy a rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan az értekezes megfelel a
publikalds tudomanyetikai kovetelményeinek; a tézisflizet ,,Eredmények tézispontokban”
fejezetben bemutatott tudoményos eredményeket elfogadom.

A benytjtott dolgozat alapjén javaslom az értekezés elfogadasat és - sikeres védés esetén — a
PhD fokozat odaitélését tamogatom.

Valasz: Nagyon koszoném a Biralo elismer6 szavait az értekezéssel a dolgozat
témavélasztasaval és iddszerliségével, valamint a dolgozat alapjat szolgalé tudoményos
publikaciokkal kapcsolatban. Kiilon koszonettel tartozom a Birdlo hazi védés soran a
disszertaciéval kapcsolatban megéllapitott észrevételeiért és javaslataiért, melyek jelentdsen
segitettek abban, hogy emeljem a dolgozat szakmai és formai szinvonalat, valamint jelentds
mértékben novelték a dolgozat kivethetdségét, attekinthetoségét €s értelmezhetdséget.

Kérdések:

1. Az é4rvaszinyog kozosségek megbizhatoan jelezték a strandokat, de mas emberi
beavatkozasokat, kikotd, nadirtas stb. is ilyen megbizhatoan jelezhetik-e ezek a kdzdsségek.

Vilasz: Véleményem szerint igen, mert az arvaszinyogok nagy fajgazdagsagot és jelentds
okologiai valtozatossagot mutatnak, {gy példaul az egyes fajok taplalkozasa ¢s ¢l6hellyel
szemben tdmasztott igénye igen valtozatos. Ebbdl kovetkezéen kitliné indikatorai a kornyezeti
allapotnak. A kikotok esetében két tényez6t érdemes figyelembe venni: egyrészt a kik6to
létrehozasaval kapcsolatos hatdsokat, masrészt pedig a kik6td mikodésével kapesolatos
hatasokat. Létrehozas esetében az éléhelytranszformacio, a mikodtetés soran pedig a szerves
terhelés (beleértve a kiilonbszd olajokat is), kiilonféle hulladékok, hidrolégiai zavards a
meghatarozéak. A létrehozés sordn szitkség van az lledék (és a természetes novényzet)
valamilyen szintli — sok esetben drasztikus - megbontasara, amilyen példaul a mederkotras, ez
igaz mind maga a konstrukci6s, mind a fenntartasi folyamatok soran, hasonléan példaul a
strandokhoz vagy a horgéaszstégek kialakitasahoz. Tehat az iledéket, mint él6helyet tavolitj ak
el, illetve helyettesitik konnyebben kezelhet, jobban tomorodd iiledekkel (pl. homokkal).
Tovabba e munkalatok a nadklénok integritasat sértik ezéltal — hosszabb tavu hatasként - azok



pusztulasét eldidézve, esetenként stlyosbitva az dramlési viszonyok megvaltoztatasaval is. A
mitkodtetésnél a megndvekedett emberi jelenlét ohatatlanul is zavar- és szennyezéforras. Az
eldobott hulladék a viztest és az tiledék szennyezését eredményezi (példaul mikromtianyagok).
A hajok miikodésére, kezelésére hasznalt iizemanyagok, olajok a vizfelszinen uszva
befolyasoljak a neuszton mikodését, s gatoljak a 1égkori oxigén beoldodasat melyek a viztest
és az tiledék él6vilagara is hatassal vannak. A hajémotorok és az emberek zajt okoznak, mig a
hajdcsavarok mozgésa hidrologiai zavarast okoz. Az éjszaka kivilagitott kiko6tok a szaporodasi
mechanizmusokat befolyasolhatjak példdul az imégok fototaxisa 4ltal>. Mindezek csdkkent
fajszamhoz, valamint tolerdnsabb — s esetlegesen invaziv - fajokbdl alld kozosséghez
vezethetnek.

A nadirtds is egyértelmi hatasokkal jarhat az darvaszinyog kozdsségekre, a kutatasunk
eredményei is azt mutattak, hogy a legmagasabb fajszdm a természetes nadassal boritott
él6helyeken volt. A nadasok magas heterogenitdssal jellemezhetd élohelyek, s ennek
megfelel6en magas biodiverzitassal rendelkeznek. A nadas rdadasul egy sajatos detritusz-alapt
5koszisztéma, mely a lebomld nadra épiil®. A nadasok eltavolitasa ennek megfelelden drasztikus
kovetkezményekkel jarhat az €élévilag szdmara, beleértve az iledéklako arvaszinyogokat,
fokeént, ha figyelembe vessziik, hogy a legtbb nadirtasi folyamat valamilyen beépitési (esetleg
akar strandépitési) szandékkal torténik, iledékeserét és a terillet esetleges feltoltését
eredményezve. Valjaban mivel az drvaszinyog kozosség jelentds része €la partmenti régiéban
(csaknem a fajok 90%-a itt ¢1%), igy barmilyen emberi beavatkozas a partvonalon jelentds
hatasokkal jarhat szamukra, valtozatossaguk és tomegességiik miatt pedig jol jelzik ezeknek a
beavatkozasoknak a kérnyezetre gyakorolt negativ hatasait.

2. A vonalas létesitmények esetében van e tudomdsa olyan intézkedésekrdl, beavatkozasokrol,
amelyekkel kivalthatéak ezen létesitmények beton elemei?

Valasz: A vonalas létesitmények esetén a legfontosabb kozvetlen hatés az €l6vilag szamara a
szabadon 616 4llatok kozvetlen elhulldsa eliités kovetkeztében (roadkill), valamint a
fragmentalo/akadalyozo hatas, mellyel az €lélények migraciojat befolyasoljak, s jelentos
él6helyi valtozasokat is hordoznak. Tébbféle modszer is jelen van mind a nemzetkozi, mind a
hazai gyakorlatban, melyekkel csokkenteni lehet ezeket a hatasokat a kiilonféle
él6lénycsoportok szempontjait (méret- és mozgasbeli kiilonbségek) figyelembe véve. Ilyenek
az Gn. vadatjarok, példaul a nagyvad 4tjar6 hidak (game bridges), békamentd alagutak (szaraz,
nedves), esetleg vizelvezeté csatornak, melyek mind a nagyvadak, mind pedig a kisebb allatok,
mint a kétéltiiek, gyikok és kisemléssk szdmara biztosithatjak az atjutast az utak tuloldalara.
Egy magyar kutatas példdul megmutatta, hogy a békamentd alagutrendszer (szaraz €s nedves
alagutak) 90%-kal csokkentette az uttesten torténd kozvetlen elhullast azokon az
Gitszakaszokon, amelyeken alkalmaztak®. Az ilyen megoldasok nemcsak a kozvetlen atjutast,
hanem az tt altal kettészelt teriiletek konnektivitasat is novelhetik egyfajta dkologiai folyosot
képezve, igy egyes csoportoknal (példaul kétéltiiek) igen fontos dsszekottetést jelenthetnek az
idészakos migraciojuk soran. Ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy nem minden
él6lénycsoport hasznalja ket ugyanolyan hajlandosaggal €s sikerrel, igy mig egyesek akar
él6helyként is haszndlhatjak ezeket a folyosokat (pl. ragadozo hiillk), addig masok csak
athaladasra hasznaljak, és nem mindig nagy hatékonysaggal (pl. kétéltiiek®), igy fontos tényezd
lehet az elhelyezkedésiik (gyakorisig, pozici®), valamint kialakitasuk (pl. dizajn, terelések,
anyaghasznalat stb.).
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