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A dolgozat témaválasztása és a téma időszeľűsége

Atájhasznźtlat emberi tevékenységbőlfakadó vźitozásaikomoly hatást gyakorolnak azéđesvizi

élőlényekľe, ktilönosen a makľoszkopikus vízi gerinctelenekľe és a kétéltti fajokľa. A
disszeľtáció célja ezen hatások vizsgálata volt, különös tekintettel az urbaruzáciő és a
ftildhasználat kcivetkezményeke.Akutatás olyan kiemelt jelentőségű területeket ĺilelt fel, mint

atuľisztikai szempontból lényeges Balatont. Azéďesvízi kornyezetek védelme és helyreállítása,

valamint az urbarizáció negatív hatásainak csökkentése elengedhetetlen feltétele annak, hogy

a jovő generációk is élvezhessék ezeknek az ĺjkoszisztémáknak a biodiverzitását.

A doktori értekezés hĺĺľom külcĺnálló, ám egymással szoľosan összefiiggő témát dolgoz fel: az

urbanizáciő hatásait, a ľekreációs strandok környezetre gyakorolt hatásait, valamint az emberi

infrastruktura' példáulutak és vasutak, kététtűek ltrváinakkozösségeire gyakorolt hatásait.

A kutatás eredményei értékesek és tudományos szempontból is jelentősek.

Az értekezés nyelvhasznáIata és szerkesztése kiemelkedő, mind formai, mind szakmai

szempontból kifo gástalan.

A dolgozat alapját képező tudományos munka

A đolgozat harom már publikált cikkľe éptil, amelyek közĹil egy esetben a szerzó elsó

szerzőkéĺt (Hydrobiologia, [IF: 2.822, Q1], két másik esetben pedig társszerzóként szerepel

Ecological Indicators, [IF: 4.958, QL], Global Ecology and Conseľvation [IF: 3.38' Ql].A
cikkek mindegyike jelentős és elismeľt tudományos lap. A közlemények megjelenési

folyóiľatainak együttes impakt faktora: 1 1.16.



Foľmai és taľtalmi megiegyzések

A dolgozat összesen I45 számozott oldalból ál1, a megéľtését 14 đb ábra és 10 db táblázat,

illetve 16 db melléklet segíti. Felépítése a megszokott szerkezetet kciveti (Célkitűzés'

Bevezetés, Anyag és módszer, Eľedmények, Di szkusszió, Összefoglalás).

Eszrevételek, javaslatok:

A dolgozattal kapcsolatos észľevételeket a ďolgozat házi védése és bírálati k<ĺľében már

jeleztem. Ezeket a javaslatokat a jelolt elfogadta és javította. A dolgozat szerkezeti változásai

alapján sokkal j obban követhető és éľtelmezhető.

osszegző éľtékelés

Atézísfüzet megfelelően és érthetően összefoglalja a ďolgozat fobb eredményeit.

Ezuton nyilatkozom, hogy a rendelkezége áIIő adatok alapjáĺ az értekezés megfelel a

publikálás tudományetikai kcjvetelményeinek; a tézisťuzet ,,Eredmények tézispontokban''

fej ezetben bemutatott tudományo s eľedményeket elfo gadom.

A benyújtott dolgozat alapjtnjavaslom az &tekezés elfogadását és - sikeľes védés esetén - a

PhD fokozat odaítélését támo gatom.

Válasz: Nagyon köszönĺjm a BíráIő elismeľő szavait az értekezéssel a đolgozat

témaváIasztźsával és időszeniségével, valamint a dolgozat a|apját szolgáló tudományos

publikációkkal kapcsolatbaĺl. Külön köszönettel tartozom a BíráIő házi véđés során a

disszeľtációval kapcsolatban megállapított észľevételeiért és javaslataiéľt, melyek jelentősen

segítettek abban, hogy emeljem a dolgozat szaŁ'rnai és formai színvonalźÍ.. valamint jelentős

méľtékben növelték a do|gozat követhetőségét, áttekínthetőségét és értelmezhetőségét.

Kéľdések:

1. Az áľvaszúnyog kĺizösségek megbízhatőan jelezték a strandokat, de más embeľi

beavatkozásokat' kikötő, nádirtás stb. is ilyen megbízhatőan jelezhetik-e ęzekaközosségek.

Válasz: Véleményem szeľint igen, mert az árvaszunyogok nagy fajgazđagságot és jelentős

ökológiai változatosságot mutatnak, így például az egyes fajok tápláIkozása és élőhellyel

szemben támasztotÍigénye igeĺváltozatos. Ebből kĺjvetkezően kitűnő indikátorai a környezeti

á1lapotnak. A kikötők esetében két tényezőt érdemes figyelembe venni: egyrésń' a kikötő

létrehozásával kapcsolatos hatásokat, másrészt pedig a kikötő műkodésével kapcsolatos

hatásokat. Létrehozás esetében az éIőhelytranszformáció, a működtetés során pedig a Szerves

terhelés (beleértve a kĺilönboző olajokat is), különféle hulladékok, hidrológiai zavarás a

meghatározóak. A létľehozás során szükség van az iiledék (és a természetes növényzet)

valamilyen szintu_ sok esetben dľasztikus - megbontására, amilyen például a mederkotrás, ez

igaz mind maga a konstrukciós, mind a fenrfiartźtsi folyamatok során, hasonlóan például a

stľandokho Z vagy a horgászstégek kialakításźLhoz. Tehát az ĺiledéket, mint élőhelyet távolítják

el, illetve helyettesítik könnyebben kezelhető, jobban tömörödő iiledékkel (p1. homolĺkal).

Továbbá e munkálatok a nádklónok integritását sértik ezálta|- hosszabb távú hatásként - azok
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pusztulását e\oidézve, esetenként súlyosbítva az árarriási viszonyok megvźitoztatásával is. A
mfüöđtetésnél a megnövekedett emberi jelenlét óhatatlanul is zavar és szennyezóforrts. Az
eldobott hulladék avíńestés az Ĺiledékszenrlyezését eredméĺyezi(például mikľomúanyagokl).

A hajók működésére, kezeléséľe használt üzemanyagok, olajok a vízťelszíneĺ Íszva
befolyásolják a neuszton működését, s gátoljak a légköri oxigén beoldódását melyek avíńest
és az üledék élóv1lágáľa is hatással vannak. A hajómotorok és az embeľek zajt okoznak, míg a

hajócsavaľok mozgása hiđrológi aĺ zavarást okoz. Az éjszakakivilágított kikötők a szaporodási

mechanizmusokat befolyásolhatjfü például az imágők fototaxisa źitalz. Mindezek csĺjkkent

fajszfunhoz, valamint toleránsabb - s esetlegesen invaziv - fajokból á11ó közösséghez

vezethetnek.

A nádirtás is egyértelmű hatásokkal jaľhat az átvasťtxlyog közösségekĺe, a kutatásunk

eredményei is ań. mutatták, hogy a legmagasabb fajszám a teľmészetes nádassal boľított

élőhelyeken volt. A nádasok magas heterogenitással jellemezhető élőhelyek, s ennek

megfele|ően magas biodiverzitással renđelkeznek. A nádas ráadásul egy sajátos detritusz-alapú

ökoszisztéma, mely a lebomló nádraépül3. A nádasok eltávolítása erĺrek megfelelően drasztikus

következményekkel jfuhat az élovllág szźlmára, beleértve az üledéklakő ttľvaszunyogokat,

főként, ha figyelembe vessztik, hogy a legtöbb nádirtási folyamat valamilyen beépítési (esetleg

akźr strandépítési) szándékkal töľténik, üledékcserét és a terület esetleges feltoltését

eredménye zve.Ya\őjában mivel az áľvaszuĺyog kozösség jelentős része é| a partmenti régióban

(csaknem a fajok 9OoÁ-a itt él4), így bármilyen emberi beavatkozás a paľtvonalon jelentős

hatásokkal jfuhat számukĺa, változatosságuk és tömegességtik miatt pedig jóljelzik ezeknek a

beavatkozásoknak a kömyezetre gyakorolt negatív hatásait.

2. Avonalas létesítmények esetében van e tudomása olyan intézkedésekľől, beavatkozásokľól'

amelyekkel kiváltható ak ezen létesítmények beton elemei?

Válasz: A vonalas létesítmények esetén a legfontosabb közvetlen hatás az éIővilrtę számźra a

szabadon é1ő állatok közvetlen elhullása eliités kovetkeztében (ľoadkill), valamint a

fragmentálőlakaďáIyoző hattĺs, mellyel az éIoléĺyek migľációját befolyásolják, s jelentős

élőhelyi változásokat is hordoznak. Többféle módszer is jelen van mind a nemzetkĺjzi, miĺđ a

hazai gyakoľlatban' melyekkel csokkenteni lehet ezeket a hatásokat a különféle

élőlénycsoportok szempontjait (méret- és mozgásbeli különbségek) figyelembe véve. Ilyenek

azíłĺ. vaďátjárők, pélđául a nagyvad atjtĺrő hidak (game bridges), békamentő alagutak (szttaz,

nedves), esetleg vízelvezető csatomák, melyek mind a nagyvadak, mind pedig a kisebb állatok,

mint a kétéltúek, gyíkok és kisemlősök számára biztosíthatj tlk az atjutást az utak túloldaláta.

Egy magyaľ kutatás például megmutatta, hogy a békamentő alagútrendszer (száraz és nedves

alagutak) 9}Yo-kal csclkkentette az úttesten tĺjrténő kozvetlen elhullást azokon az

iftszakaszokon, amelyeken alkalmańtlks. Az ilyen megoldások nemcsak a kozvetlen átjutást,

hanem az tLt źitaI kettészelt területek konnektivitását is nĺjvelhetik egyfajta ökológiai folyosót

képezve, így egyes csoportoknál (például kétéltűek) igen fontos összektjttetést jelenthetnęk az

idoszakos migrációjuk során. Ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy nem minden

élőlénycsopoľt hasmálja őket ugyanolyan hajlandósággal és sikerrel, így míg egyesek akĺĺr

élőhelyként is használhatják ezeket a folyosókat (p1. ragadoző hiillők), addig mások csak

źńbaladástahasznźiják,és nem mindig nagy hatékonysággal(pl. kétéltűek6), így fontos tényező

Iehet az elhelyezkedésük (gyakoriság , poziciő), valamint kialakításuk (pi. dizájn, terelések,

anyaghasználat stb.).
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