Milyen alternativ névényvédelmi médszerek léteznek, amelyek csokkenthetik a

neonikotinoidok hasznalatat és hogyan befolyasoljik ezek a médszerek a mezégazdasagi

termelést?

Vilasz; A szintetikus novényvédo szerek az 1950-es években terjedtek el vildgszerte, és

széleskorii, folyamatos alkalmazasuk miatt legt6bbjiik mara szinte mindeniitt
megtalalhaté kornyezetiinkben. Emiatt gyakran kéros hatédssal lehetnek a
koérnyezetre és az emberi egészségre (fejloédési rendellenességek, ideg- és
immunrendszeri megbetegedések) ezért az alternativ megoldasokra valo attérés

elengedhetetlen.

Ilyen példaul a biolégiai névényvédelem, mely szamos elénnyel jarhat, beleértve az
egészségesebb ndvényeket és a fenntarthatébb termelést, mivel csékkenti a kémiai szerek

hasznalatat.

A biolégiai védekezés a kartevOk természetes ellenségeinek (pl: ragadozo6 rovaroknak,
parazitoidoknak, mikrdbaknak) az elszaporodésat hivatott el3segiteni. Bevalt parazitoid faj
a Trichogramma petefiirkészdarazs, a Trichoderma gombafajtak, melyekb6l
biopeszticidek készithet6k. Hazai talajgomba-alapu biopeszticid is kifejlesztésre keriilt,
amely hatékonyan véd példaul a drétférgek ellen. Minden esetben célzott kezelés valésul
meg anélkiil, hogy mas hasznos rovarokat kdrositanank. Ez a médszer nemcsak
kornyezetbarat, hanem hossz{l tdvon is fenntarthaté és cskkenti a kartevok

rezisztencidjdnak kialakuldsat, ami a kémiai szerek esetében egyre nagyobb probléma.

Hatranyai ko6ziil kiemelend6, hogy lassabban fejti ki hatdsat, mint a kémiai szerek, idébe
telhet, mire a természetes ellenségek populicioja elegendd szintre emelkedik a hatékony
védekezéshez. Emellett el6fordulhat, hogy a természetes ellenségek nem tudnak teljesen
elpusztitani egy kartevé populaciét, ami gazdasagi szempontbél problémas lehet. Tovabba
a bioldgiai védekezés hatékonysaga nagymértékben fligg a kdrnyezeti feltételektsl, mint

pAlddnl at idéjdrds, a talaj mindsége ¢ az alkalmazott mesdgardaodgi gyalorlatok.

Ezen hitrinyok egy része kikiiszébdlhet6 a genetika-alapii biolégiai védekezéssel,
amely a természetes ellenségek genetikai modositasat végzi a hatékonysag névelése

érdekében.



A technolégia segitségével olyan parazitoid darazsakat hoztak létre, amelyek gyorsabban
€s hatékonyabban képesek megtaldlni és elpusztitani a kartevok petéit. A modszer

elterjedését a napjainkban érvényben 16v6 etikai normak meglehetdsen gatoljak.

Tovabbi alternativ megoldds még a ndvényi kivonatok és olajok alkalmazésa. Példa erre a
fokhagyma kivonata, vagy a kénpor. A fokhagyma ismert természetes rovarriaszto,
hatékonyan tartja tdvol példaul a levéltetveket és a hernyodkat. A kénpor fungicid

tulajdonsagokkal rendelkezik, eredményesen véd a lisztharmat vagy a penész ellen.

Ezenkiviil a komposzt és a tragya a talaj tipanyagtartalmanak javitdsara €s a mikrobidlis
aktivitas fokozasara hasznalhat6. Ezek az anyagok hozzajarulnak a talaj szerkezetének
javitasédhoz és a névények vitalitdsanak niveléséhez, ami cstkkentheti a kdrtevok és
betegségek kockazatat. A termesztett fajok és fajtak sokfélesége, a vetésforgd és az
ugaroltatas novelik is ndvelik a talaj termékenységét és a kartevkkel szembeni ellendlld

képességét.

Mindezeken tilmenden a megfelelé névénytarsitas is segit cs6kkenteni a kartevok és
kérokozok terjedését. Bizonyos névények egymads mellé torténd iiltetése elriaszthatja a

kértevOket vagy gatolhatja a korokozdk terjedését.

A szintetikus ndvényvédod szerek hasznalatédnak teljes megsziintetése és az dkologiai
gazdalkodas elterjesztésének iranydba tett [épések nem csupdn alternativ modszerek,
hanem a fenntarthaté mezégazdasag kulcsfontossigi eleme. Az integralt
ndvényvédelem (IPM) koncepcidja arra §szténzi a gazdakat, hogy kombindljak a
bioldgiai, kémiai, mechanikai és kulturélis védekezési modszereket a krtevok elleni
kiizdelemben. Az IPM célja, hogy a gazdaségilag és kdrnyezetileg is leghatékonyabb
megoldasokat alkalmazza, minimalizalva a kémiai szerek hasznalatit. Az Eurépai Unié is
egyre nagyobb hangstilyt fektet a biologiai novényvédelemre, kiilonbsen a Zold
Megallapodis (Green Deal) és a ,,Farm to Fork” stratégia részeként, amelynek célja,
hogy 2030-ig jelentésen csokkentsék a kémiai n6vényvédd szerek hasznalatat és
kockdzatit. Az Europai Akadémiik Tudominyos Tanacsado Testiilete (EASAC) célja
a gazddk szemléletvaltasanak elbsegitése (pl: oktatdssal), azonban a jelenlegi allispont az,
hogy a globdlisan névekv népesség és a fejlédé orszagokat nem jellemzd
élelmiszerbiztonsig miatt a neonikotinoidok mez8gazdasigban betsltott haszna feliilmilja

azok természetkarositd hatdsait.



Az 6koldgiai gazdalkodas utdbbi idoben megfigyelhetd eurdpai térnyerése is
mutatja, hogy a névényvédd szerek nélkiili gazdalkoddés teljességgel
megvalésithatd, kis és nagy Iéptékben egyarant miikodik, gazdasagilag
jovedelmez6 és kornyezetileg biztonsagos. Az dkoldgiai miivelés alatt 4116 teriilet a
2002-ben 5,7 millié hektar volt, ez 2011-re 9,6 millioé hektarra nétt, a szantdéfoldi
kultaraktdl a gylimodlestermesztésen 4t az allattartdsig szdmos dgazatban jelen van.
Az dkologiai gazdilkodas elterjedése vilagszerte lehetévé teszi majd a kozosségi
élelmiszer-6nell4tast, €s mindenki szaméra biztositja az egészséges gazdalkodds és

egészséges élelmiszer lehetdségét.

2. Mik a feltételei annak, hogy egy fajt modellszervezetté nyilvanitsanak?

Vilasz: A killénb6z6 tesztorganizmusok érzékenysége egy adott szennyezbanyagra nagy
valtozatossadgot mutat. Egy 6koszisztéma érzékenységét a legérzékenyebb fajok
érzékenysége hatarozza meg. Ezért gyakran az adott szennyezdanyagra irodalmi adatok
tantisaga szerinti legérzékenyebb fajt valasztjak tesztelésre. Altalanosan elfogadott, hogy
olyan tesztorganizmust célszerii hasznalni, amelynek mdr ismerjiik az érzékenységét

kiilénb6z6 szennyezéanyagokra. Ezen fajok a tesztek modellorganizmusai.

Mi azonban nem igy jartunk el, hanem egy neonikotinoidokra még nem tesztelt fajjal
dolgoztunk. A munka soran megallapitast nyert, hogy az dltalunk véalasztott kétpipos
bolharak érzékenyebb a hasonld tesztek sordn rendszerint alkalmazott alsébbrend

fajoknal.

Tehat a modellszervezeteknek ismert az adott tesztelt anyagra vonatkoztatott érzékenysége
¢€s a szakmdban dltalanosan elfogadott az alkalmazasuk. A kétpiipos bolharak jelenleg e két
tényez6nek nem felel meg. Munkénkkal hozza kivanunk jarulni ennek a fajnak az ismertté

vélasdhoz, érzékenységének megismertetéséhez, ezdltal modellorganizmussa vélasihoz.



Kiegészités:

° Az analitikai visszamérések a tiszta hatéanyagot tartalmaz6 vizmintikra vonatkoznak

e Jollakottsag: A mozdulatlansagi idStartam végpont vonatkozasdban a legnagyobb kezelt
koncentraci6 esetén (250pg/L) a kontrollhoz képest az éheztetett allapot mutat szignifikdns
kiilonbséget és a jollakottsagi allapotok kézott is van szignifikancia (P<0,01 **). Ez utdbbit
tudomasul véve korrigalnom kell kijelentésemet, mely a kdvetkezére médosul: Ennek
értelmében, ha az okotoxikoldgiai tesztek sordn a mozdulatlansagi id6 végpontot teszteljiik, a
sargarépa taplalékként térténd alkalmazasa lehetséges még nagyobb koncentricis-
tartomédnyban adott IMI esetén is, amennyiben alkalmazzuk az 4ltaldnosan elfogadott,
kisérletek megkezdése elbiti éheztetés protokolljat. Ugyanakkor az uszasi aktivitas
vizsgélatakor a sdrgarépa nem valt ki szignifikans véltozasokat. A disszerticiéban

megtaldlhatéak alternativ tépldlékokra tett javaslatok.

Osszegzésiil elmondhaté, hogy a sargarépa a nagyobb koncentracidban adott imidakloprid
nem-motoros funkcidkat érint6 ingeriiletvezetést befolyasol6 hatisat képes modositani,
amennyiben nem tartjuk be az kotoxikolégiai tesztekben elfogadott vizsgalatok el6tti

éheztetési periddust.
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