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Doktori értekezésének

Biralata

A dolgozat elsd, a munkahelyi vitara készitett valtozatat éppen egy évvel ezel6tt olvashattam.
Akkor tett, szamos megjegyzésemet a Jelolt megfogadta a jelzett mddositasi javaslataimat, és
az eredményeket atlathatobban, meggy6zdbben interpretalta.

A dolgozat a doktori iskoldban mér sikeresen védett értekezés témajidhoz, az itakonsav
termelés vizsgéalatahoz kapcsolodik. A Jelslt els6sorban magat a termelést, a termelésre hato
paramétereket, az oltbanyag csiraszamat, a gliikéz adagolas kinetikajat, a
szakaszos/folyamatos/félfolyamatos gyartasi eljarast, az integralt fermentdcié-elektrodilizis
rendszer megval6sithatosagat, a fény hatasat, a termék inhibicids hatdsat vizsgalta.

A Bevezetésben egy nagyon preciz helyzetelemzést kapunk a vegyipari folyamatok
biotechnoldgiai alternativairdl, az integralt fermentacié-bipolaris elektrodializis kapcsolatardl,
szdmba véve mind az el6nyGket, mind pedig a hatranyokat, igy a dolgozat téméija mind
tudomanyos, mind gazdasagi szempontbdl éles megvilagitasba kertilt.

Az Irodalmi részben tiszta, vilagos értheté megfogalmazasban képet kapunk a karbonsav-
tultermel6 gombakrol €s metabolizmusukrdl, az itakonsav fermentacidjardl és gazdasagi
jelentdségérodl, a fény szerepérdl és a gombdk cirkadian ritmusaro6l, vagyis minden, a dolgozat
szempontjabol relevans hattéranyagrol.

Egyébként az egész dolgozatra jellemzé a tiszta, vildgos értheté megfogalmazas, a magyar
szakkifejezések kovetkezetes alkalmazésa, és alig van kivétel, ahol nem a magyar, hanem az
angol kifejezést hasznalja a Jelolt, igaz, azt legalabb kovetkezetesen, pl.” steady state”.

Kisérleti anyagok és médszerek fejezetben nagyon imponald az alapos berendezés, eszkoz
leirds. Igen atfogd ismeretr6l és gyakorlati tapasztalatrol arulkodik, hogy pontosan leirja,
melyik szerkezeti elem miért olyan, amilyen, és ebb6l mi kévetkezik a rendszer miikodésére
nézve.

Ugyan ez az imponalé precizitds a megismételhet6ség teljes korli biztositdsa jellemzi a
mddszerek leirasat is, pl. a tdpoldat elkészitésénél a sok feloldasi sorrendjét is megadja. Amit
viszont hidnyolok, az a bipolaris elektrodializis berendezés leirdsa. Igaz, az Eredmények
fejezetben hivatkozassal utal a Rézsenberszki, T., Komdaromy, P., Hilber-Beyer, E., Pesti, A.,
Kodk, L., Bakonyi, P., Bélafi-Bakd, K. & Nemestodthy, N. (2023), Bipolar membrane electrodialysis
integration into the biotechnological production of itaconic acid: A proof-of-concept study.
Chemical Engineering Research and Design, 190, 187-197 cikkre, amely cikkben viszont a




berendezés leirasanal tovabbi utalast talalhatunk egy udjabb cikkre: a Rdézsenberszki, T.,
Komaromy, P., K&rdsi E., Bakonyi P., Nemestohy N., Bélafi-Baké K., (2020) Investigation of
Itaconic Acid Separation by Operating a Commercialized Electrodialysis Unit with Bipolar
Membranes , Processing.

Az Eredmények fejezetben, logikus sorrendben — az oltasi csiraszam hatdsat a hozamra, a két
ssp. Osszehasonlito vizsgalatat, a szakaszos/félfolyamatos/folyamatos fermentéacidt/ a bipolaris
elektrodalizis 6sszekapcsolhatosagat a folyamatos fermentacioval, a fény hatdsanak vizsgalata
az itakonsav termelésre — keriilnek bemutatasra a célként megjelslt teriiletekkel kapcsolatos
hipotéziseket alatamaszt6/vagy megcafold mérések.

Valamennyi esetben mind a kisérleti koriilmények leirdsa, mind az eredmények bemutatasa
igen koriiltekintGen és alaposan torténik, és ami szerintem az igazi érdeme, Iényege minden
tudoményos miinek, hogy igen alapos és sokoldali magyarazattal szolgél a Jelolt a kapott
eredményekkel kapcsolatban. Amikor megfelelé adatok a rendelkezésére allnak, akkor a
fellelhetd szakirodalommal is Osszeveti sajat méréseit. Ezeket az értékelé/elemz6
»elmélkedéseket” mar-mar filozofikus mélységekig folytatja, és nagyon eléremutatd kérdések
felvetéséhez jut el, nem egy esetben, majd ezeket le is ellen6rzi, pl.: kiinduldsi sporaszam vs.
itakonsav termelés mennyisége, vagy az itakonsav termelésben kirajzold ciklikussag oka,
vagy pl. az 4lland6 fény a termel6dd spérak szamanak valtozasa mellett nem befolyasolja-e
azok életképességét vagy a micéliumok metabolikus aktivitisat.

A kisérletek végrehajtasanal felmeriild gyakorlati problémékra nagyon pontosan ravilagit,
elméletileg megalapozott, kielégité valaszokat ad ezeknek az okaira, pl. habzas, majd
praktikus azonnali - lsd. habzasgatlé adagoldsa - vagy el6remutatdé megoldasokat ad
(nanotechonologai feliiletkezelés ).

Kétségkiviil j6 néhany esetben, a kisérletek természete okdn, statisztikai szamitasokat a
mérések megismételhetdségének limitacidja miatt nem tudott végezni a Jel6lt, de ahol erre
lehet6sége nyilt, ott €1t ezzel az eszkozzel.

A dolgozat teljes mértékben megfelel a tudomanyos munkakkal szembeni elvarasoknak.
Rendkiviil preciz , koriiltekintéen kivitelezett munka, jol szerkesztett, stilusa élvezetes,
olvasmanyos, kdnnyen és egyértelmiien értelmezhet6. Az abrék kivitele megfelel, mindegyik
Onalldan is megallja a helyét.

A felhasznélt szakirodalmak mindegyike relevans, zémében az utobbi 10 év publikacidit dleli
fel.

A sajat publikaciok listdja megfelel a doktori iskola elvarasainak, 5 db elsészerzds cikket
jegyez, ebbdl 2 db. Q2 1db Q3 besorolasu, impakt faktoros folydiratban, 2 db magyar nyelvii
folyoiratban jelet meg. Ezelk mellett tovabbi 3 cildc taroszorzdjolként (2 db Q2 1 db Q3)
szerepel €s jegyez a témaban egy poszter és egy konferencia eldadast is.

A Tézispontokat elfogadom, mert az azokban szerepl6 allitasok valoban 1jj, tudomanyos, a
jelolt altal az értekezésben bizonyitott allitasokat fogalmaznak meg.



Mindent dsszevetve, egy rendkiviil tartalmas és értékes munkat adott kozre a Jelolt, mely
mind tudomanyos tartalmaban, mind formai szempontbol megfelel a disszertaciokkal
szemben tamasztott kovetelményeknek.

Ezért egyértelmiien kijelentem, hogy az értekezés sikeres védése esetén elfogadasra, a Jelolt
szamara pedig a doktori fokozat odaitélését javaslom.

Szeged, 2024. november 18.

Kérdések:

1. Lehetne-e és ha igen, hogyan szinteleniteni, vagy legalabb csdkkenteni a bipolaris
elektrodializisb6l nyert sav oldatot?

2. A gombék cirkadian ritmusa és a fényhatasanal tapasztalt eltérések osszefiiggenek-e?
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