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Folyamatmérndki Intézet

Eztton tisztelettel megkoszonom Prof. Dr. Hodar Cecilidnak, hogy vallalta, és
koriiltekintd alapossaggal elkészitette munkdm biralatdit. A szakmai megjegyzésekre és

kérdésekre adott valaszaim a kovetkezok:

#1. ,,Amit viszont hianyolok, az a bipolaris elektrodializis berendezés leirasa. Igaz, az Eredmények
fejezetben hivatkozdssal utal a Rézsenberszki, T., Komdromy, P., Hiilber-Beyer, E., Pesti, A., Kook,
L., Bakonyi, P., Bélafi-Bako, K. & Nemestothy, N. (2023), Bipolar membrane electrodialysis
integration into the biotechnological production of itaconic acid: A proof-of-concept study.
Chemical Engineering Research and Design, 190, 187-197 cikkre, amely cikkben viszont a
berendezés leirasandl tovabbi utalast taldlhatunk egy ujabb cikkre: a Rozsenberszki, T.,
Komaromy, P., Korosi E., Bakonyi P., Nemestohy N., Bélafi-Bako K., (2020) Investigation of
Itaconic Acid Separation by Operating a Commercialized Electrodialysis Unit with Bipolar

Membranes , Processing.”

Valasz: A dolgozat Irodalmi bevezetésében roviden bemutattam a bipolaris elektrodializis
berendezés elméleti felépitését és mitkodéseét (1.2.5 fejezet), viszont a kisérleti részben mar nem
tértem ki arra, hogy hogyan tortént a valddi fermentlébdl az itakonsav kinyerése, mivel a
dolgozatnak a kinyerési miivelet maga nem képezte a szerves részét. Azonban, a birdlo felvetésére

reagéalva, valoban helyénvald lett volna, hogy a berendezést és a meghatarozé miiveleti



paramétereket ismertessem, tekintve, hogy a bipolaris elektrodializis eljarassal savmentesitett
fermentlevet a folyamatos fermentacidba visszavezettem, és hatasat elemeztem.

Az itakonsav kinyerésére kereskedelmi forgalomban kaphatd, MemBrain gyartmanyu,
P EDR-Z/4x tipust laboratériumi 1éptékii elektrodializatort alkalmaztunk. A bipolaris
membranokat kation- és anioncseréld membranokkal (mindharom Ralex® gyartmanyu) egyiitt
alkalmaztuk. Az igy el6alld membrantripletekbdl 5 egységet épitettiink be a berendezésbe,
valamint egy kationcserél6 membran keriilt az utolsé bipolaris membran és az elektrod kozé. A
teljes effektiv membranfeliilet igy 1024 cm?-nek adodott.

Kiindulasnal a sav- és a lug-kompartmentekbe 1-1 L ioncserélt viz kertilt, a diluatum
kompartmentbe pedig 1 liter sejtmentesitett fermentlé, melynek pH-jat 40 %-os (m/m) NaOH-
oldattal 7,4-re allitottuk. Az alkalmazott fesziiltség 20 V volt, a miiveletet 20 °C-on végeztiik.
3,8 orén at tartott a recirkulaltatas. A ledllitdsnal meghataroztuk a harom oldat végso térfogatat
(vizaramlas is fellép az ioncserél6 membranokon keresztiil), a végsé pH-t, és a gliikkoz- illetve
az itakonsav-koncentraciot. A diludtum térfogata 120 mL-rel csdkkent, pH-jat 10,2-nek mértiik,
gliikoz tartalma 128 g/L, maradék itakonsav-tartalma pedig 1,3 g/L volt. Ezt az oldatot vezettem

be betap-oldatként a folyamatos fermentacioba (90 °C-os, 10 perces hdkezelés utan).

#2. Lehetne-e és ha igen, hogyan szinteleniteni, vagy legalabb csékkenteni a bipolaris
elektrodializisbol nyert sav oldatot?
Vilasz: Az itakonsavas fermentlébdl bipolaris elektrodializissel kozvetleniil kinyert savoldat
elszinezddését feltevésiink szerint a kisérletek sordn elszinez6dé membranokbol kioldodé anyagok
okoztdk. A membranokon az eldirt tisztitasi protokoll alkalmazasaval nem eltavolithatd
szennyezO0dés tapadt meg, bediffunddlva a membranok anyagiba, mivel tobb itakonsavas
fermentlével folyatott kisérletben hasznaltuk 6ket. Ez az elszinez6dés leginkabb az anioncseréld
membranokat érintette a membran-tripletekben. Ennek a jelenségnek a visszaszoritasa tobb modon
elképzelhetd.

A membran tisztitasi protokoll (amelyet a gyartd javasolt) kiegészithetd valamilyen — a
membranok anyagat nem karositd — fehérité tulajdonsadgu szerrel. A tisztitdsi idokozoket jol
megvalasztva elkeriilhetd lehet az, hogy a szines anyagok bejussanak a termékagba. Amennyiben

ilyen tisztitoszer nincsen, lehet gyakrabban cserélni a membrant.

#2. A gombak cirkadian ritmusa és a fényhatasnal tapasztalt eltérések osszefiiggenek-e?
Vilasz: Az Aspergillus-okban szamos génregulator mitkodik. Ezek kozott tobb olyan fehérje

talalhatd, amely kromofor csoportot kot. A kromofor csoportok fotonabszorpcidval



szerkezetvaltozason mennek keresztiil, ezzel valtoztatva a hordoz6 fehérje aktivitasat. A cirkadian
ritmus szabdlyozasaban részt vevO reguldtor fehérjék egy része, amely a fényviszonyok
valtozasanak érzékeléséért felelds (a Neurospora crassa gomba white collar génjeinek ortoldgjai),
megegyezik azokkal a regulator fehérjékkel, amelyek a szakirodalom szerint a szekunder
metabolitok termelésének szabalyozasaban is részt vesznek. fgy ezek a fehérjék tobb folyamat

crer

szempontbol, hogy a mogottes molekularis folyamat, a fény érzékelése azonos iton torténik.

Végiil még egyszer szeretném megkdszonni Dr. Hodur Cecilianak az alapos ¢€s lelkiismeretes

biraloi munkajat.
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