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tapanyagdaramlas-valtozdasanak elemzése” cimii Doktori (PhD) értekezéséhez

A téma ujszeriisége és aktualitasa, jelentosége

A téma jelentds és aktudlis, mert a vizimadarak vizmindségre gyakorolt hatdsat a valds
jelentéségéhez mérten sokszor elhanyagoljak a vizek okologiai allapotanak tanulmanyozasa
soran. Ugyan a vizimadaraknak komplex bioindikacios szerepe ismert, de ennek széleskorii
alkalmazasahoz sziikség van olyan modszerekre ¢€s teriileti kalibraciok elvégzésre, mint amit ez
a dolgozat tartalmaz. Tehat a téma fontos és jelentds.

A szakirodalmi feldolgozas szinvonala

A szakirodalmi feldolgozas igen széleskort, az irodalomjegyzék 0sszesen 250 db. hivatkozott
kozleményt tartalmaz. A kutatasi célok megfogalmazasa megfeleléen tamaszkodik a korabbi
eredményekre. Az irodalmi feldolgozas alapos, jol lefedi a célok és vizsgalatok hatterét. A
vizimadar anyagforgalmi modelleket és a vizimadarak 6koszisztéma kontroll funkcioéit, illetve
az erre vonatkozé anyagforgalmi guild modelleket és modszereket megfeleléen ismerteti.
Emellett azért kisebb hidnyossagok is megemlithetdk. Példaul ugyan megemliti, de nem
részletezi a taplalkozasi guildekre vonatkozo béséges nemzetkozi referenciakat, melyek viszont

az eredmények értelmezése €s a tézisek szempontjabodl szintén emlitést érdemelne.

A modszerek helyessége, korszeriisége

Az alkalmazott kisérleti modszerek ujak és innovacios értékiiek a témaban, melyek alkalmasak
a célokban megjelolt kérdések vizsgalatara. Kiilon emlitést érdemel a folyamatos (on-line)
moduldris vizmindségmérd alkalmazasa, ami nagy felbontdsu és hosszutavl vizmindség
monitorozast tesz lehetévé. A vizmindség becslésére Kidolgozott autoregressziv integralt
mozgoatlag (ARIMA) modell szintén korszerli alkalmazédsnak tekinthetd. A tavérzékelés és a
térinformatikai alapi megkozelités a vizes ¢l6helyek dinamikajanak vizsgalataban, valamint a
vizmindség eldrejelzésében szintén noveli a dolgozat innovacios értékét. A modszertani részbol
viszont hianyzik a vizimadar tapanyagterhelés becslésének modszere, ami az eredményeknél
viszont megjelenik. Ez is egy lényeges eleme az eredményeknek, de a szamitds menetét a
modszertani részben kellet volna részletezni, kiillonds tekintettel arra, hogy ez irodalmi
referencia adatokon alapul.



A feldolgozas szinvonala, a statisztikai értékelés

Az alkalmazott fékomponens analizis (PCA) széles korben alkalmazott, modern sokvaltozos
statisztikai modszer. A PCA-val kivalasztott modell madarfajok — 6sszhangban az vizimadar
anyagforgalmi guildek szerinti osztalyozassal - megfelelnek a céloknak, mely modszert egy
elsOszerzés Ql-es besorolasti tudomanyos lapban kozolt is a jelolt. Szinvonalas eleme a
dolgozatnak, hogy a valds idejii vizminéség monitoring adatokbdl épitett prediktiv modellek
segitségével jol elore jelezhetok a vizmindség szezonalis valtozasai és azok hossza tava
trendjei.

A kévetkeztetések helytallosaga

A levont kovetkeztetések helytalloak.

A sajat eredmények osszevetése az irodalommal (diszkusszio)

A dolgozat tartalmaz egy rovid két oldalas diszkusszi6é cimi fejezetet, ugyanakkor ez nem
tartalmaz semmilyen Osszevetést az irodalommal, hanem Iényegileg a sajat eredmények
Osszegzése. Véleményem szerint ez a szoveg ebben a formdban a tartalmi 0sszefoglalohoz
tartozik. Emellett a diszkusszio sok esetben megtorténik az eredmények fejezetben, kozvetleniil
az eredmények bemutatasat kdvetden, ezért azt a fejezetet az eredmények €s megvitatdsuk

cimmel lehetett volna illetni.

Tudomanyosan uj eredmények

Az 1. tézis rogziti, hogy a vizimadarak éves hozzdjarulasa a tdpanyag bevitelhez alacsony (<
10%), de ez iddszakosan megndvekedhet, amikor a Homordod-patak oligotrof vize kevés
tapanyagot szallit a torendszerbe. A megallapitas helytalldo az adatok tiikrében, és tézisként
elfogadhatd azzal a regionalis megkotéssel, hogy a romaniai térségben ilyen madarterhelési
adatokat még nem kozoltek, és a madarak szerepére vonatkozd Osszefiiggések erdsen
teriiletspecifikusak.

A masodik tézis a munka egyik legjelentésebb tudomanyosan uj eredménye a kidolgozott
fékomponens regresszid (PCR) vizmindség-elorejelzd modell, mely szerint a vizsgalt
madarfajok mennyisége és a vizmindség index értékei kozotti igen szoros kapcsolat mutathatd
ki a PCR segitségével, ami a madarak komplex hatasaval (iiriilék és taplalékfelvétel)

magyarazhato.



A harmadik tézis a PCA-val kivalasztott madarfajokra bontva foglalja 6ssze a vizimadarak
kétiranyu komplex anyagforgalmi szerepét, melyet jol szemléltet az imortér-exportor guild

magas részesedésével (60%).

Osszeségében az elsd harom tézist egyiitt elfogadom tudomanyosan 1j eredménynek, kiilonésen
a bemutatott modszertani innovacioval (PCA, PCR), amely alkalmas lehet a vizmindség eldre
jelzésre a madarak monitorozasan keresztiil. Ehhez kapcsoldoddan javaslom a modszer altal
indikalhaté Osszefliggések komplex értelmezésének tovabbfejlesztését a hivatkozott
anyagforgalmi guild mddszer segitségével.

A 4. és 5. tézist szintén, mint tudomanyos modszertani innovacio fogadom el, mely a
tavérzékelés és az on-line fizikai-kémiai szenzorok szolgaltatta adatok vizmindség eldre
jelzéséhez sziikséges 01j modelleket ismerteti.

A dolgozat szerkezeti felépitése

A dolgozat a hagyomanyos szerkezeti felépitést koveti, de kissé terjedelmes 183 szamozott
oldal a tézisek és a mellékletek nélkiil. A modszerek és eredmények helyenként keverednek,

célszerl lett volna jobban elvalasztanai azokat, melyet a modszertani résznél mar emlitettem.

Tablazatok, abrak

Az éabrak szinesek ¢és szamos illusztraciot tartalmaz a dolgozat, melyek emelik a dolgozat
szinvonalat és segitik a megértést. Ugyanakkor az abrafeliratok helyenként hianyosak, és nem
mindig érvényesiil az a fontos alapelv, hogy az dbraknak a feliratokkal egyiitt oGnmagéaban a
foszoveg nélkiil is értelmezhetdnek kell lenni. Péld4ul véleményem szerint a 20. dbra nem

igazan reprezentativ a madarlétszamok bemutatasara.

Irodalmi hivatkozasok

A szakirodalmi feldolgozas igen széleskorii, az irodalomjegyzék 6sszesen 250 db. hivatkozott

kozleményt tartalmaz, és lefedi a legfontosabb referenciakat.

Stilus

A dolgozat stilusa altaldban megfeleld, de helyenként tartalmaz f€lreérthetd
megfogalmazasokat, mint pl. ,,az emelkedett taplalékszintek”, ahol a ,, tapalalékellatottsag”
megfelelobb kifejezés lenne. Ezek kozott emlithetd példa még a cimben szerepld

,,maddrvonulas hatdsdara bekéovetkezd tapanyagdramlds-valtozas ™, ami szamomra félrevezeto,
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mert valdjaban a dolgozat nagyobb részében nem arrdl van sz6, hogy a madarak hatasara

valtozik meg a tapanyagaramlés. A stilushoz tovabbi egyéb fogalmi megjegyzések:

e Az 6sszes oldott szilardanyag (TDS) helyesen 6sszes oldottanyag;
e Homoro6d-patak Szinyogszék szakasza nem a legjobb kifejezés, mert az egy duzzasztott
tarozo szeru vizes él6hely, amely egyaltalan nem patak jellegii;

e A halragadozo (piscivorus) helyesen halfogyaszto, vagy halevo.

Kiilsé megjelenés

A dolgozat kiilsé megjelenése megfeleld.
Osszességében a birdlatom alapjan az értekezést és a téziseket ,,elfogaddsra javaslom"'.

Kérdések

1) Az els6 tézisben meghatarozta, hogy a madarak az évi teljes foszforterhelésnek csak kisebb
hanyadat (< 6,6%-at) okozzak, és utal a tézisben a szezonalis hatasra. Fejtse ki roviden, hogyan
befolyasolja a szezonalis hatas a vizimadarak szerepét az anyagforgalomban?

2) Fejtse ki roviden, hogy milyen hatdsokat jelent a masodik tézisében emlitett madarak

komplex tapanyagtranszportja?
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