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A téma ujszeriisége, aktualitdsa, tudomdnyos jelentisége

A dolgozat aktualis és jelentds természetvédelmi témat dolgoz fel, amely a vizes
éléhelyek vizmindségének valtozasaira és annak okaira koncentral. Az tjszerlisége abban
rejlik, hogy a madarvonulas tapanyagdramléasra/vizmindségre gyakorolt hatasat vizsgalja,
amely teriilet vidékiinkon kevésbé kutatott, de jelentds hatdssal bir az dkoldgiai rendszerek
milkddésére. A kutatas relevancidjat tovabb ndveli, hogy nagyobb id6skélan folyamatos (on-
line) vizmindség monitoringot is alkalmaz, amely nagyon fontos akkor amikor a mai felgyorsult
éghajlatvaltozasnak kdszonhetden gyakorlatilag évszakonként/évenként délnek meg kiilonb6zo
rekordok ¢s a vizes éléhelyekre egyre nagyobb az antropogén hatasoknak a meértéke, befolyasa.
fgy a nagy idéfelbontasu lokélis adatok ismeretében jobban meg lehet érteni a vizsgalt sekély
vizes ¢lohelyek mikodesét, elorejelezni a valtozasokat, €s ezaltal megalapozottabb

vizgazdalkodasi intézkedéseket lehet tervezni.

A szakirodalom feldolgozdsdnak szinvonala, a témdval dsszefiiggd elozetes eredmények

alkalmazdsa

A doktori dolgozat szakirodalmi feldolgozasa széleskorii és alapos, amely megfeleléen
bemutatja a kutatasi el6zményeket, illetve megalapozza a kutatési célokat és vizsgélatokat. Az
irodalomjegyzékben 250 hivatkozas szerepel, koztik a legujabb, 2024-ben megjelent

cikkekkel, mindezek jol tiikrozik a szerzo atfogo tajékozottsagat a témaban.

A modszerek helyessége, korszeriisége, megbizhatosdga

A dolgozatban alkalmazott modszerek korszerliek és megfeleléek a kutatasi célok
eléréséhez. A szerzd fokomponens-elemzést és fokomponens-regressziot alkalmazott az adatok
feldolgozasara, amelyek széles korben elfogadottak és valid Osszefiiggések kimutatasara
alkalmasak. Egy autoregressziv integralt mozgoatlag (ARIMA) modell kidolgozasa a

vizmindség idobeli eldrejelzésére kifejezetten innovativ megkdzelités. Az online vizmindség-



monitoring rendszer, tAvérzékelési adatok és gépi tanulas alkalmazasa tovabb noveli a kutatds

korszeriiségét.

A feldolgozds szinvonala, a statisztikai értékelés

A dolgozatban az adatgytijtés és feldolgozas jo szinvonalt, az alkalmazott statisztikai
elemzések megfeleléen alatamasztjdk a levont kovetkeztetéseket. A fékomponens-elemzés
(PCA) és a fokomponens-regresszié (PCR) modszerei széles kérben elfogadott eljarasok,
amelyeket a doktorandusz hallgaté sikeresen alkalmazott a vizimadarak jelenléte és a
vizminéségi paraméterek kozotti dsszefiiggések feltarasara. Az id6soros elorejelzé modellek,
mint az ARIMA és ARMA, a vizmindség dinamikdjanak vizsgalatdban is megbizhato
eredményeket szolgaltattak. Az illeszkedési mutatok és az elfogadhatéan alacsony el6rejelzési

hibaértékek igazoljak az alkalmazott modellek pontossagat és megbizhatosagat.

A kivetkeztetések helytillosaga

A kutatasi eredmények alapjan levont kovetkeztetések helytalloak. A vizsgalt komplex
vizes él6helyen a vizimadarfajok €s a vizminGségi paraméterek valtozasat, id6beli kapcsolatét,
az ok-okozati Osszefiiggések targyaldsat tovabb segitené, ha részletesebb adatok allnanak
rendelkezésre a halgazdasagi tevékenységre vonatkozoan (pl. az ¢éves etetGanyag

hozzévetdleges mennyisége, adatok a teljes illetve lehalaszott halak mennyiségére vonatkozoan

stb.).

A sajdat eredmények dsszevetése az irodalommal (diszkusszio)

Ugyan nincs kiilon Eredmények és kiilon Térgyalas fejezet (diszkusszid) a dolgozatban,
de a szerzd a sajat eredményeinek bemutatdsa soran dsszeveti azokat a szakirodalommal,
igyekezve megfelelden alatimasztani és magyarazni az 6sszefiiggéseket (pl. a madéarvonulds és

a vizmindség kozott).

Tudomdnyosan uj eredmények, publikdciok

Roménidban nagyon ritka a nagy idéfelbontast és részletes vizmindség monitorozasi

adat a vizes él8helyekre vonatkozoan, és tudtommal ez az elsd olyan jellegii kutatas, amely a



kiilonbdz6 vizimadarpopulaciok szerepét vizsgalja a tavak anyagforgalmara (pl. foszfor- illetve

nitrogén-terhelés id6beli valtozasara), a vizmindségre, trofitdsra vonatkozoan.

Tudomanyosan Gj eredmény a kidolgozott fokomponens regresszio (PCR) vizmindség-
elérejelz6 modell is, amely mutatja, hogy egyes madarfajok jelenléte és egyedszama
osszefiiggésben van a tavak tapanyagszintjével (foként a foszfor és nitrogén koncentraciokkal).
a vizmin6ségi index valtozasaival. Fontos eredmény régionkra vonatkozdan a térinformatikai
és tavérzékelési modszerek alkalmazasa a kornyezeti €s antropogén hatasok, anomalidk
azonositasdhoz, vizmindségi problémak idoben torténd felsimeréséhez, és a valtozasok

elorejelzésére.

A jelolt megfelelé szinvonalii és szdmu publikdcioban ismertette az értekezéssel

Osszefiiggd eredményeit.

A dolgozat szerkezeti felépitése, tagoltsdga, kiilsé megjelenése

A dolgozat eléggé terjedelmes, de szerkezeti felépitése, tagoltsaga megfelelének mondhato.
akarcsak a kiils6 megjelenése, amelyben szép szinfoltot képvisel a jel6lt kivald sajat fotdi

minden egyes megfigyelt madarfajrol.

Tabldazatok, abrak

A dolgozat nagy szamban tartalmaz tablazatokat, szines grafikonokat, abrakat, amelyek
segitik a sok eredmény vizualizaldsat. Ugyanakkor helyenként az abrafeliratok lehetnének
kifejez6bbek. Néhany édbra (pl. 22. abra, 23. dbra) esetében a pontosabb és részletesebb
jelolések az abran (pl. klaszterek szamanak feltlintetése, a madarfajoknal a latin neviikbol
szarmazd harom betls roviditések hasznalata) segitenék az dbra és a hozza k6t6d6 eredmények

targyaldsanak a kovethetoségét.

Irodalmi hivatkozdsok

A nagyszadmu irodalmi hivatkozas széleskorti és relevans, a témahoz k6tddden gyakran

a legtjabb cikkekbdl is feldolgozésra kertiltek.



Stilus

A dolgozat stilusa, a szaknyelvezet hasznalata 4ltaliban megfeleld, néhany helyen kissé
nehezen kovethetd a magyarazat.
Néhany vizkémiai megfogalmazas, vegyjel még pontosithat6 lenne:
Pl.
- Nitrit-ion koncentracié (NO27)
- Nitrat-ion koncentracio (NO3")
- Amménium-ion koncentracié (NHs")

- Ortofoszfat-ion koncentracié (PO4™)

Osszességében a biralatom alapjan az értekezést és a téziseket welfogaddsra javaslom".

Készitette:
Dr. Mathé Istvin
Egyetemi docens
Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
Csikszeredai Kar

Biomérndki Tanszék

gthd



