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PhD dolgozat biralata

Kocsisné Pfeifer Eva ,,Amfifil molekulakbol 6nszervezédott molekularis rétegek kialakitasa;
a rétegképzés koriilményeinek hatasvizsgalata feliiletanalitikai modszerekkel”
cimii PhD értekezésérol

Kocsisné Pfeifer Eva doktori értekezésében egy rovidebb szénlancu és a lanc végén egy kett6skotést
tartalmaz6 specialis foszfono fejcsoportba tartoz6 molekulat vizsgalt. A molekula specidlis utdkezelése
lehetdvé teszi a réteg tomoritését. A jeldlt célja volt bizonyitani az amfifil molekula alkalmazhatosagat
olyan Onszervezddott réteg készitésénél, amely megfelelden izoldlja a fémfelszint az agressziv
kornyezettol.

Kocsisné Pfeifer Eva a kutatomunkdja soran vizsgalta a nanoréteg képzédésének hatékonysagat,
mindségét és antikorrozids hatast a kiillonféle rozsdamentes acélok és fémotvozetek feliiletén. A kisérleti
munka 11j alapot nyit a korr6zi6 elérejelzése terén foként az ipari alkalmazéasok esetében.

A kutatomunka alapkutatds, mely tovabbi fejlesztések ¢és vizsgalatok utdn potencialis ipari
felhasznalhatdsag szempontjabol nagy jelentdséggel bir.

A PhD értekezés 100 oldal terjedelmii. Szerkezete jol strukturalt, érthetd és kdvethetd. A ,,Bevezetés”,
mely tartalmazza az ,,Altaldnos szakirodalmi attekintés” 25 oldalas terjedelemben a

,»Celkittizések” kovetik. A ,,Kisérleti rész” 4 oldalban tartalmazza a hasznalt anyagok ¢s alkalmazott
modszerek ismertetését. Ezt kovetik az ,,Eredmények és értékelésiik” 38 oldal terjedelemmel. A PhD
értekezés 9 oldalas ,,Osszefoglalds” részt magyar és angol nyelven is tartalmaz. A jeldlt kiilén kiemeli a
dolgozat témajahoz kdzvetleniil kapcsolodo és egyéb publikaciok listajat. Ezt kovetik a ,,Fiiggelekek”
¢s ,Irodalmi jegyzék” 116 feldolgozott hazai ¢és nemzetkdzi irodalommal, ami bizonyitja a Jelolt
jértassagat a kutatési témaban és szakirodalomban. A dolgozat ,, K9szonetnyilvanitas” résszel zarul.

A jelolt vizsgalta a rétegképziodés idejének és hofokanak hatasat a kialakult nanoméretli réteg
tulajdonsagaira (nedvesithetdség, szerkezeti 6sszetétel, antikorrdzids viselkedés).

Szamszerli eredményekkel bizonyitotta a nanorétegek antikorr6zids hatdsanak fliggését a réteg
kialakulasi koriilményeitdl fiiggéen (pl. homérséklet, az utdkezelés hatasa, kiilonféle feliiletek hatasa)
¢s kisérletekkel bizonyitotta a lyukkorrézid kialakuldsanak hajlamat.

Az értekezés tudomanyos eredményeinek értékelése

Az értekezésben a jelolt altal elért eredményeket hét részben foglalja 6ssze. A vizsgalt fémek alacsony
széntartalmu, hidegen hengerelt alakithat6 acélok, melyek idealis anyagok a felszini rétegmodositas
tanulmanyozasara ¢€s a lyukkor6zio folyamatanak vizagélatara.

A jelolt a munkdja soran az 6nszervezddo réteget alkotd szénlanc végén levo kettds kotés
modositasaval is foglalkozott. Ennek célja a tomorebb, a felszint jobban izolalo réteg 1étrehozasa volt.
A nedvesitési értekek igazoltak, hogy az dnszervezddott réteg kialakulasa €s szerkezete a rétegkészités
idejétol fiigg. Rovid id6 nem teszi lehetdéve a megfeleld réteg kialakuldsat €s nem lesz viztaszitd az acél
feliilete.

1

Cim: 1121 Budapest, Levélcim: 1525 Budapest, Pf.: 49. Tel.: +36 1 392 2222
Konkoly-Thege Mikloés ut 29-33 E-mail: info@ek-cer.hu Weboldal: www.ek-cer.hu



ENERGIATUDOMANYI KUTATOKOZPONT /ﬁ Energiatudomanyi
VEKONYRETEGFIZIKA LABORATORIUM k)/ Kutatokézpont

A jelolt kutatasokkal és vizsgalatokkal bizonyitja, hogy a magasabb hémérséklet is kedvez a réteg
tomorebb kialakulasanak. Ezeket az allitasokat a jelolt peremszog mérésekkel és FT-IR
spektroszkopiaval is alatdmasztja.

Az onszervez6dd monomolekuléris réteg (SAM) rétegek feliileti tulajdonsagainak vizsgalatai
hozzajarultak a felszini morfoldgia alakulasanak értelmezéséhez és megértéséhez, foként az idéfaktor
¢s a hokezelés korroziv hatasanak vizsgalatdhoz.

A jeldlt bizonyitotta, hogy a 4 6ra alatt kialakult SAM réteg mar biztositja lyukkorézidval szembeni
ellenallast.

A PhD kisérletekhez kotheto kérdések:

1) A gamma besugarzas hatasat vizsgalja. A jelolt nagyon részletesen bemutatja a
foszfoniumcsoport rezgésmodjait, melyeket az infravords spektrumok értelmezéseinél lehet
felhasznalni. Mit ért a jeldlt a ,,szabad” foszfonium ion alatt?

2) Mi a pontos mechanizmusa az 6nszervezddo nanoréteg kialakuldsanak kiilonb6zo
homérsékleten €s idétartamban? Mennyire stabil ez a réteg hosszu tdvon kiilonb6zo kornyezeti
hatasok alatt?

3) Miért kiilonosen kedvezdtlen a 1.0330-as acél esetén a rétegképzddés? Van szerepe a
passzivalo réteg hianyanak? A kiilonboz6 acélok koziil melyik mutatta a legjobb
korrézidallosagot, és milyen paraméter alapjan lehetséges a pontos meghatarozasa?

A Jeldlt 4j tudomanyos eredményei 5 tudoményos tézisben vannak osszefoglalva. Minden tézis
tudomanyos publikacidval van aldtdmasztva. Az értekezés témajahoz 6 elfogadott publikacid
kapcsolhatd. A jelolt tovabbi 14 szakmai publikacio tarszerzoje, ami bizonyitja a jelolt jartassagat a
szakteriiletén

Osszefoglalva megéllapitom, hogy Kocsisné Pfeifer Eva PhD értekezése 0j tudomanyos eredményeket
tartalmaz ¢s megfelel a publikdcids tudomanyetikai kovetelményeinek. A PhD értekezést elfogadasra

javaslom.

Budapest, 2025. 05. 22.

Dr. Balazsi Katalin
tudomanyos fémunkatars
Vékonyrétegtizika Laboratorium vezetdje
HUN-REN Energiatudomanyi Kutatokdzpont
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