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Kocsisné Pfeifer Eva: Amfifil molekulikbol énszervezédott molekularis rétegek
kialakitasa; a rétegképzés koriilményeinek hatasvizsgalata feliiletanalitikai
modszerekkel

c. doktori értekezésre

A hivatalos birdlati szempontok alapjan a doktori (PhD) fokozat megszerzésének egyik
alapvetd feltétele az 6nallo kutatason alapulo, 0j tudoményos eredményeket bemutaté doktori
értekezés elkészitése. Mar a biralat elején szeretném kijelenteni, hogy az értekezés uj
tudomanyos eredményeket tartalmaz, melyek megfelelé alapot képeznek a PhD fokozat
megszerzéséhez.

A biralatot a doktori iskola altal Osszeallitott birdlati szempontok figyelembevételével
készitettem el, felépitésében is a szempontok sorrendiségét kovetem.

Idészeriiség

A dolgozat kiilonbozd acélmindségek feliiletén kialakitott onszervezddott molekuldris rétegek
korr6ziogétld tulajdonsagainak vizsgalataval foglalkozik. A  korr6zid elleni védelem,
elsdsorban a szerkezeti acélok feliiletén allandd kihivast jelent az ipari résztvevdknek és
motivalja a kutatokat, mérnokoket a folyamatos fejlesztési lehetoségek monitorozésara €s
lehetséges megoldasok, uj modszerek fejlesztésére. Eppen ezért a téma nagyon aktualis és a
kutatas, valamint az eredmények nagyban hozzajarulhatnak az élettartam hosszabbitasahoz és
nem csak a tudomanyos kutatoi kozosség szamara, hanem az ipari alkalmazas szempontjabol
is kiilonosen értékes 1j eredményeket tartogathat.

Felépités
Az értekezés 99 szamozott oldalbol, 4 szdmozott és tobb nem szdmozott fejezetbol all,
alapvetden a hagyomanyos elveket kovetve a felépitésben. A dolgozat szépen fogalmazott, 32
abrat és 16 tablazatot tartalmaz. Az értekezés egy rovidités jegyzékkel, majd egy bevezetéssel
kezdddik.

Szakirodalom feldolgozasa

A Jelolt nagyszamt szakirodalmat dolgozott fel, az értekezés Osszesen 116 hivatkozott
szakirodalmat tartalmaz és kutatds szempontjabol relevans teriileteket érinti. Az egyes
modszerek és kutatasi teriileteket, eddigi eredmények bemutatasa abrakkal is megfelelden
illusztralt. A fejezet nagyobb hangsulyt szentel az dnszervezd8do rétegek bemutatasara és ezek
szerkezetét meghatarozo jellemzok, mérési technikdk leirasara. A fejezet megfelelden tagolt és
jol hivatkozott.

A szakirodalomkutatas fejezetet kovetden Jelolt 6sszefoglalja a célkitlizéseit.

Sajat eredmények

A kisérleti rész fejezet egy folyamatabraval kezdddik, ami a kutatast 0sszegzi. Ez jo attekintést
ad az értekezésben végzett tudomanyos munka menetérél. A fejezet jol attekinthetd modon
mutatja be a kutatomunkaban alkalmazott anyagokat, az 6nszervez6do réteg eldallitasat és a
vizsgalati modszereket.



A 4. fejezetben, az Eredmények és értékelésiik fejezetben Jelolt ismerteti a kisérleti
eredményeit. Osszességében kiemelendé, hogy Jelolt a témaban széleskorii vizsgalatokat
végzett, a legkorszeriibb vizsgalati technikakkal és az eredményeket kello tudomanyos
mélységben és igényességgel elemezte. Az Onszervezodott rétegek készitése kelld
alapossaggal szerepel az értekezésben. A munkahelyi vitara készitett biralatban leirt
észrevételeik alapjan a dolgozat jelentds atalakitason ment at, tobb pontositas, kiegészités keriilt
bevezetésre.

Az értekezés eredményei abrakkal jol illusztraltak, példaul a peremszog méréseknél nagyon
latvanyosak és szemléletesek a 14. 4bra fotoi.

Rendkiviil sok adatot tartalmaz az infravoros spektroszkopias méréseket tartalmazo fejezet. A
fejezet erdssége, hogy rendkiviil alapos értékelést tartalmaz az 1.4841 hordozoéra felvitt és
hékezelt SAM rétegek vizsgalatarol.

A Jelolt vizsgalta undecenil foszfonsav heteroatomot tartalmazo fejcsoportjanak szerkezet
valtozasat inert atmoszféradban és levegdn torténd 20 kGy gamma besugarzast kdvetden. A
vizsgalatokat 1.4571 és 1.4841 hordozoéra felvitt és kiilonb6zd atmoszféran besugarzott
rétegeken végezte. Ertékes megallapitasnak tartom, hogy a két kiilonboz6, vizsgalt acélfeliileten
a SAM rétegek eltéréen kotddtek meg.

Nagyon érdekes ¢€s értékes fejezetnek tartom a SAM rétegek jellemzését AFM technikaval.
Megallapitast nyert, hogy a kialakult SAM réteg felszin morfologidja Otvozetfiiggd. Mi
tekinthet6 optimalis morfologianak? Van ilyen?

Ugyancsak nagyon érdekes eredményeket k6zdl a korroziv kozeg hatasat vizsgalo alfejezet és
a lyukkorr6zids hajlamra tett megallapitdsok. Az eredményeket Jelolt kelld alapossaggal
magyarazza.

A feliileti érdesség jellemzdinek szamszerisitett értékeit 6sszehasonlitva értékes eredmények
sziilettek. A séoldatba meritést 1 nap és 5 nap iddétartamban is elvégezték. Van erre a
vizsgalatra vonatkozo6an szabvanyositott mérési eljaras?

Az ICP-OES modszerrel végzett mérések nagyon jol aldtdmasztjdk az AFM mérések
eredményét €s tovabbi részletes magyarazattal szolgalnak a korr6zids folyamatok elemzésére
€s magyardzatara a kiilonb6z6 fémfeliileteken kialakitott és kezelt SAM rétegek esetén.

A dolgozat erdéssége, hogy a kivalasztott fémfeliileteken kiilonboz6é paraméterek mellett
SAM rétegeket allitott elo, és ezeket szamos, a legkorszeriibb vizsgalati technikaval
tanulmanyozta, kiilonos tekintettel a lyukkorroziora valéo hajlam vizsgalatara. Az
eredményeket alaposan és mélyrehatoan értékelte, uj tudomanyos eredményeket
bemutatva.



Uj tudoményos eredmények értékelése

Az értekezésben bemutatott vizsgalatok ) tudomanyos eredményeit Jelolt az 5 tézispontban
foglalja Gssze.

1. tézis

Jel6lt bizonyitotta undecenil-foszfonsav 6nszervez6dott réteget kialakulasat 4 kiilonb6z6 acél
feliileten, illetve a nanofémmel bevont fémek tulajdonsagait befolyasolni. A tézisben foglalt
eredményeket j tudomanyos eredménynek tartom.

2. tézis

Jelolt bizonyitotta, hogy a rétegképzddést és a kialakitott réteg tulajdonsagait lényegesen
befolyasolja az alkalmazott fémek dsszetétele, felszini tulajdonsagai. A tézist Gj tudomanyos
eredménynek tartom.

3. tézis
A tézist uj tudomanyos eredménynek elfogadom.

4. tézis

A tézisben Jelolt az 6nszervezddott, undecenil-fosznonsavbdl kialakitott nanorétegek eldallitasi
koriilményei altal meghatarozott korr6zié gatld hatast bizonyitotta. A tézist az értekezésben
leirt eredmények alapjan ij tudomanyos eredménynek tartom.

5. tézis
A tézis a) és b) pontjaban bemutatott eredményeket @j tudomanyos eredményeknek
tekintem.

Nyelvezet

Az értekezés nyelvezete, stilusa megfeleld, szépen szerkesztett, attekinthetd.

Osszesitett vélemény

Az értekezés témaja az ipari alkalmazas szempontjabol is rendkiviil aktualis és tudomanyosan
hianypotlo szerepet tolt be. Az értekezes értékes tudomanyos kutatomunka eredményeit foglalja
magaba. Az értekezésben bemutatott kutatas 1) eredményeit Jelolt 5 tézisben foglalta 6ssze. Az
értekezés 1j, tudomanyos eredményeket tartalmaz, melyeket a Jelolt sajat tudomanyos
eredményének tartok és mind az 5 tézist az értekezésben ezekhez kapcsolodd eredmények
alapjan 1j tudomanyos eredménynek elfogadom.

Az értekezést messzemenden alkalmasnak tartom a nyilvanos vitara, és sikeres védés esetén
javaslom a PhD fokozat odaitélését

Gyor, 2025.majus 21.
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