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és mesterséges intelligencia algoritmusok alkalmazasaval

cim( PhD értekezésérél a nyilvanos vitara

ALTALANOS ERTEKELES

A dolgozat témakore egy igen aktualis kutatasi tertilet, amely mind az elmélet, mind a gyakorlat
oldalardl nagy jelent6séggel bir. A folyamatbdanyaszat témakore a feladatok komplexitasabdl és
valtozatossagabdl eredSen igényli a korszer( gépi tanulasi mddszerek alkalmazasat, mikézben
még szamos részproblémakdérben nem sikerlilt a remélt nagy attorést elérni. A kivalasztott
kutatdsi téma jél kapcsolddik a hazai kutatom(ihelyek eddig eredményeihez, épit azokra.

A jelolt a munkahelyi védésen kapott mddositasi javaslatokat megfelel6 médon beépitette a
dolgozat végleges valtozataba, igy egy komplett, minden szempontbdl teljesértékd, értékes
doktori dolgozat jott létre.
Az elkésziilt anyag igen alapos és elmélyilt kutatdsra és kidolgozasra utal. A f6 erényeket a
kovetkez6 pontokban foglalom dssze:
- Ajelolt uj megkozelités( algoritmusokat dolgozott ki a megfelelGség-ellen6rzés és a
dinamikus kapacitaskorlatos utvonaltervezés teriletein.
- A témakor hattere kell6 alapossaggal keriil bemutatdsra, megfelel6 a modszerek
matematikai megalapozottsaga.
- A megoldasok leirasa igen részletes, algoritmus szintd
- Az implementalt algoritmusok elfogadott benchmark adatokon kertiltek elemzésre,
melynek elvégzéséhez a jeloltnek tobb irodalmi mddszert is meg kellett valdsitani
- Az eredmények megfelel6en mutatjadk a mddszer elényeit
- A moddszerek hatékonysagvizsgdlata egy kiterjedt, atfogd alapos teszt kisérleteken
alapul. Tobb bazismddszer is bevonasra kerilt az 6sszehasonlité tesztekbe.
- Az eredmények megfelel6en publikaltak Q2-es cikkekben
- Az elkésziilt algoritmusok kikeriiltek a Github-ra, nyilvanosan elérhet6ek. Ez jél jelzi,
hogy egy alaposan tesztelt kédrél van szé.
- Mintaszer( a dolgozat megértését tamogatd segéd tablazatok, magyarazatok, fogalom
és rovidités definicidk.

A dolgozat végsé verzidja jol mutatja, hogy a jel6lt tobb teriileten is megfeleld, alapos szakmai
tudassal rendelkezik. Az elkésziilt dolgozat egy olyan homogén, egyenszilardsagu md, amivel
ritkan talalkozhatunk.



ELVI MEGJEGYZESEK

A dolgozat alaposan kidolgozott és ellenérzott, igy csak néhdny olyan pontot véltem felfedezni,
ahol célszerlinek latom a tovabbi pontositasokat.

1. Az alapfogalmaknal (16.oldal) az olvashatd: “az esemény tevékenységeket foglal
magaba. Egy tevékenység végrehajtdsa tobb eseménybdl is dllhat”. Kérdésem, hogyan
biztosithaté a modellben a felvazolt rekurziv szerkezet hatékony kezelése. Létezik-e
egy maximalis beadgyazasi mélység? Hogyan illeszkedik ez a rekurziv szerkezet a 1.
Definicidohoz?

2. A 11. Definicid alapjan az igazitasi mozgds megengedi a (>>,t) |épéseket. Kérdésem,
hogy egy ciklust tartalmazé folyamatmodellben ez eredményezhet-e egy végtelen
(vagy nagyon hosszu véges) ciklust. Mivel lehet ezt az esetet elkerilni?

3. Az Algoritmus 1.-ben egy végtelen ciklus szerepel : while true: ... nincs kilépési utasitas.
Minek hatdsara fog itt a ciklus ledlIni?

4. A(3.9) képletnél szerepel, hogy az egyes uUtvonaltervek altal kielégitendd teljes igény
nem haladja meg a hozza rendelt jarm teljes kapacitasat. A képletben a szumma
aggregator szerepel. Ha j6l értelmezem, a feladatok szallitdsok a fejcsucs és a végcsucs
kozott, azaz a jarmU leadja az drut a végcsucsnal. Mivel minden feladatot egyetlen
mUveletben végeznek el, a jarm( lres lesz a kovetkez6 feladat megkezdése el6tt.
Ekkor viszont nem t(inik logikusnak a feladatokra vonatkozé szummazas a képletben.
Mi miatt érvényes mégis a szumma aggregalas?

5. A CARP_ABC algoritmusnal szerepel a felfedezés-feltaras alapui médszerek
megkililonboztetése. Itt az elnevezéseknél érzek igényt a pontositasra, mivel az
irodalomban eltéré értelmezések is megjelennek. A feltarast szokds a dolgozé méh
munkamaddszeréhez kapcsolni. A dolgozatban a leirtak alapjan a feltaras az irdnyitott,
heurisztika vezérelt felfedezéshez all inkabb kozel. Lathatd, hogy nem kénny( roviden,
egy szoval jellemezni a javasolt mddszert.

MASODLAGOS MEGJEGYZESEK

- Milyen megfontolasokkal indokolhaté az sqrt(l) méretkorlat a részutvonaltervekre
(Algoritmus 6)?



- A 3.3 tablazatnal a bevezetett mérészamok jol mutatjak az egyes modszerek relativ
hatékonysagat. Emellett viszont még helyet kaphatott volna egy oszlop, amely azt
mutatja, hogy az esetek hany szazalékaban volt egydltalan javulas.

- A 2.1.2-ben pontositast javasolnék az “adat-orientalt” elnevezésben, mivel az “adat”
szokdsos értelmezése, hogy minden ami mérhetd az adat, igy az er6forras leirasok,
kapcsolatok adatai is. Példdul az ide tartozo “Er6forras-tudatos igazitasok” fejezetben
explicite szerepel az az alkalmazott CRUD matrixndl az “adatobjektumok” elnevezés.

- A matematika oldalardl nézve, tulzénak tlint a “képes kezelni az 6sszes lehetséges
eseményt” kifejezés. Természetesen a gyakorlatban oda képzeljik a megfelel§
kontextust, de taldn szebb, ha explicite mi adunk egy keretet. Példaul lesz(kitve a
statisztikailag elképzelhetd esetekre”.

- Egy kicsit szokatlan volt olvasni az “éretlen, még nem eléggé kiforrott folyamatok”
jelolést. Esetleg tudna javasolni szinonimat az “éretlen” sz6 helyett?

- Adolgozatban csak elvétve talalhaté elirds, ezek valahogy atmentek az ellen6rzésen.
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llyen példaul a MOCC definiciéban szerepl6é “Conformance” vagy “BPMN
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TEZISEK ERTEKELESE

A dolgozat eredményei két nagyobb téziscsoportban keriiltek kiemelésre. Az elsé téziscsoport
a tobb perspektivds megfelelGség ellenGrzéshez kapcsolédik, mig a masodik csoport a
szallitasi folyamatok online megfigyelését, vezérlését megvaldsitéd algoritmusok kifejlesztése
terén elért eredményeket irja le.

A megadott téziseket az aldbbiakban értékelem:

1. Tézis: Az els6 téziscsoportot mind Uj tudomdanyos eredményt elfogadom, az
elvégzett kisérletek meggy6z6ek.

1.1 Tézis: A tézis mogotti eredményeket elfogadom Uj tudomanyos eredményként, a
tézis megfelel6en fékuszal az altalanosithaté eredményekre;

1.2 Tézis: A tézis mogotti eredményeket elfogadom (j tudomanyos eredményként. A
tézis jol 6sszefoglalja a bevezetett mddszer révid leirasat.

2. Tézis: Az els6 téziscsoportot mind Uj tudomanyos eredményt elfogadom, az
elvégzett kisérletek meggyG6zG6ek.



2.1 Tézis: A tézist, mint Uj eredmény elfogadom. A tézis jol 6sszefoglalja a bevezetett
maodszer rovid leirdsat.

2.2 Tézis: A tézist, mint Uj tudomanyos eredményt elfogadom A tézis jol 6sszefoglalja
a bevezetett modszer rovid leirasat.

2.3 Tézis: A tézist, mint Uj tudomanyos eredményt elfogadom A tézis jol 6sszefoglalja
a bevezetett modszer rovid leirasat.

OSSZEGZES

A jelolt a folyamatbanyaszat terliletén egy Ujszer moddszert alkotott meg, mellyel tdbb
hivatkozast is szerzett a szakteriiletén. A mddszerek bemutatasa alapos, jol strukturdlt. A
részletes, algoritmus szintld leirds mellett megfelel6en megjelenik a javasolt mddszerek
értékel6 elemzése is. eredmények Az eredmények leirdasa megfelel6éen mutatjak a modszer
elényeit. Az eredmények megfelel6en publikaltak Q2-es cikkekben. A dolgozat kidolgozottsaga
mintaszerd.

A fenti értékelés alapjan javaslom a dolgozat nyilvanos vitara bocsatasat és a sikeres védés
esetén a PhD fokozat odaitélését.

KERDESEK

Q1 :Erdemes-e a révid rész-szakaszokat preferalni a mohé uj rakapcsolasi algoritmusoknal?

Q2: Miben nyilvanul meg az ABC eljaras el6nye a vizsgalt feladatban a szintén elterjedt PSO
optimalizacids eljarassal 6sszevetve?

Miskolc, 2025. majus 27.
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