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1. kérdés/megjegyzés: A javasolt modszer kétféle gyorsitotarat alkalmaz: a folyamatban
1€v6 és a befejezett esetek gyorsitotarat. A 27. oldalon a folyamatban 1év6 esetek gyorsitotara
'korlatlan méretiiként' keriil emlitésre, ugyanakkor az azt kovetd magyardzatban a szerzé
véleményem szerint mar korlatosként kezeli. Kérem, részletezze, hogyan kezeli az algoritmus
a két gyorsitotar méretét, és milyen hatassal van ez a megoldaés teljesitményére, kiilondsen nagy
esetszam esetén.

1. kérdésre/megjegyzésre adott valasz: A javasolt modszerben a folyamatban 1év6 és
a befejezett esetek gyorsitdtara kiilon-kiilon miikodik, €s méretiiket harom paraméter hatarozza
meg. A folyamatban 1évo esetek gyorsitétaranak méretét elsésorban az esetfrissitési hatarid6
(tmax) €s a frissitési rata (y) beallitasai hatarozzak meg. Ha ezek az értékek nagyon magasak,
akkor a gyorsitotar gyakorlatilag korlatlan méretiiként viselkedik. Példaul, ha a megfigyelési
iddtartam 8 ora, de a t,,4, értéke 9 ora, akkor a gyorsitotarban gyakorlatilag minden eset
megmarad a teljes megfigyelés alatt, vagyis tényleges méretkorlat nem érvényesiil. Ilyen
esetben a befejezett esetek gyorsitotara iires marad.

Minél nagyobb a t,,,, €rtéke, annal tovabb maradnak az esetek folyamatban 1évoként
nyilvéantartva, még akkor is, ha valdjaban mar befejezodtek. Ezaltal tobb eset halmozodhat fel
a folyamatban 1évé esetek gyorsitotaraban, ami a tarhasznalat novekedését eredményezi.
Emellett az 0 eseményhez tartozd esetazonositdé gyorsitotarban torténd megtalalasa is
hosszabb id6t vehet igénybe, bar ez nem jelentds teljesitménybeli hatrany, mivel a keresés
onmagaban nem szamitasigényes. Ha viszont a t,,,,, értéke tul alacsony, akkor el6fordulhat,
hogy a még folyamatban 1év6 esetek is befejezettként keriilnek atsorolasra. Ez t6bbszori,
folosleges igazitasszamitashoz, illetve gyakori mozgatashoz vezethet a két gyorsitotar kozott,
amely mar érezhet6en ronthatja a teljesitményt.

A frissitési rata (y) meghatarozza, hogy az algoritmus milyen gyakran vizsgalja meg az
esetek frissességét. Alacsony y érték esetén gyakrabban torténik ellenérzés, igy az elavult
esetek gyorsabban keriilnek ki a folyamatban 1év6 esetek gyorsitotarabol, ezzel csékkentve
annak méretét €s novelve a befejezett esetek gyorsitotaranak méretét. Ez novelheti a szamitasi
koltséget, mivel az 6sszehasonlitdsok gyakrabban torténnek meg. Magasabb y érték mellett
ritkdbb a vizsgélat, igy az esetek hosszabb ideig maradhatnak a folyamatban 1évé esetek
gyorsitétarban, ami nagyobb memoriahasznalathoz vezethet.

A befejezett esetek gyorsitotaranak méretét kozvetleniil egy kiilon paraméter, a
maximalis méret (l5s,,) Kkorlatozza. Ez koézvetve hatassal lehet mind a megoldas
teljesitményére, mind a mindségére. Ha az [55,, értéke tul magas, akkor a memoriaterhelés n6,



hiszen sok befejezett esetet kell tarolni. Ha viszont az LS5, értéke tal kicsi, akkor eléfordulhat,
hogy a még folyamatban 1év6 esetek is kiszorulnak a gyorsitotarbol, kiilondsen alacsony t,,,4
érték esetén. Ez hianyzo elétag problémahoz vezethet: ha egy mar torolt esethez 0j esemény
kertil megfigyelésre, akkor az algoritmus (tévesen) 0j esetként fogja azt kezelni, és igy
helytelen (eldtag-)igazitast szamol hozza.

A megoldas teljesitményét nagymértékben befolyasolja az is, hogy milyen gyakorisaggal
érkeznek 1) események, és milyen hosszl ideig tart egy-egy eset lefutasa. Ha sok esemény
figyelheté meg rovid id6 alatt, és az esetek rovidek, akkor gyakori igazitdsszamitasra van
sziikség. A paraméterek megfeleld beallitdsaval a gyorsitotarak mérete €s a szamitési igény is
optimalizalhatd, igy a megoldas hatékonyabba tehetd. A frissitési ratat (y) az események
érkezési gyakorisaga alapjan célszerti megvalasztani, mig az esetfrissitési hataridot (t,,,4) és a
befejezett esetek gyorsitotaranak maximalisan megengedett méretét (155, ) az esetek atlagos
id6tartama szerint érdemes meghatarozni. Amennyiben rendelkezésre all informacié arrdl,
hogy egy eset milyen gyakorisaggal frissiil, a t,,,, értékét ennek figyelembevételével célszerii
bedllitani. Az 155, méretét Ggy érdemes meghatarozni, hogy elegendé szamu lezart eset
maradjon elérhetd, mikozben a memoriahasznalat nem 1€pi til a rendelkezésre all6 keretet. Az
esetek atlagos iddtartama mellett az 0j esetek induldsanak gyakorisaga is lényeges tényezo:
minél tobb eset zarul le minél révidebb id6 alatt, annal nagyobb gyorsittarra lehet sziikség.

2. kérdés/megjegyzés: A javasolt modszert tovabb lehetne-e fejleszteni dinamikusan
valtozo folyamatmodellek esetére is, s ha igen, akkor hogyan?

2. kérdésre/megjegyzésre adott valasz: A jelenlegi médszer elvileg alkalmazhat6
dinamikusan valtozé folyamatmodellek esetén is, feltéve, hogy az éppen aktudlis
folyamatmodell mindig rendelkezésre all. A miik6dés szempontjabdl els6sorban az a kérdés
meghatéroz6, hogy az 0j modell kizardlag az 4j esetekre vonatkozik-e, vagy az dsszes, még
folyamatban 1év§ esetet is érinti.

Ha az 0 folyamatmodell csak az 0j esetekre vonatkozik: Ebben az esetben minden egyes
folyamatmodell-verziot el kell tarolni, és nyomon kell kdvetni, hogy az egyes esetek melyik
verzidhoz tartoznak. Minden modellverzidohoz kiilon OVAP gyorsitotar tartozna, a tobbi
gyorsitotar (pl. SPN gyorsitotar) kezelése nem valtozna.

Ha az j folyamatmodell a folyamatban 1év6 esetekre is vonatkozik: Ebben az esetben az
optimalis (eldtag-)igazitas eldallitasahoz hasznalt gyorsitotarakat aktualizalni kell a
modellvaltozasnak megfeleléen. Az OVAP gyorsitotarat csak akkor kell iiriteni, ha valtozik
azoknak az atmeneteknek az Osszetétele vagy a modell szerinti helyes tiizelési sorrendjiik,
amelyekhez Orkifejezések vagy valtozoirasi miiveletek tartoznak. Ide tartozik az is, ha az
atmenetekhez tartozd oOrkifejezések vagy a valtozoirasi muveletek médosulnak. A tdbbi
gyorsitotar (pl. SPN gyorsitétar) tartalma mindenképpen tjrageneralandd, mivel a
folyamatmodell mddosulasaval a lehetséges igazitasi 1épések és a keresési tér is megvaltozik.
Az optimalis (eldtag-)igazitast tehat az 4j SPN alapjan Gjra kell szamitani.



3. kérdés/megjegyzés: Hogyan kezeli az RR1 algoritmus a prioritassal biré uj feladatokat?
Feliilirhatja-e a mar elfogadott Gtvonalterveket, ha az optimalitas szempontjabdl indokolt?

3. kérdésre/megjegyzésre adott valasz: Az RR1 algoritmus korltozott mértékben
modositja a mar elfogadott utvonalterveket 1j, prioritassal bir6 feladatok megjelenése esetén.
Ha van legalabb egy olyan meglévé ttvonalterv, amelyhez tartoz6 jarmiinek van elegendd
szabad kapacitasa az Uj feladat kiszolgalasara, akkor az algoritmus csak ezt az egy
utvonaltervet modositja. Amennyiben egyik meglévd utvonal sem képes befogadni az 1j
feladatot, az algoritmus nem moédositja a korabbi titvonalakat, hanem 0j Gtvonaltervet hoz 1étre
az j feladat kiszolgalasara.

Ezzel szemben mas algoritmusok (pl. ABC) nem tartalmaznak ilyen korlatozast. Sziikség
esetén akar az 6sszes meglévo Gtvonaltervet modosithatjak annak érdekében, hogy az 1j feladat
beillesztése a lehetd legoptimalisabban torténjen meg.

4. kérdés/megjegyzés: Elképzelhetdnek tartja-e a két ABC-algoritmus olyan tipust
integracidjat, amely soran az algoritmus kezdetben inkabb felfedez6, majd a futds vége felé
feltaré tizemmodban mikodik? Milyen problématipusok esetében tartana célszerlinek egy
ilyen adaptiv stratégia alkalmazasat?

4. kérdésre/megjegyzésre adott valasz: Igen, a két CARP-ABC algoritmus
integracidja jol elképzelhet6 egy olyan id6ben adaptiv keretrendszerben, amely a keresési
folyamat soran kezdetben inkabb a felfedezésre, majd a futas vége felé fokozatosan a feltaro
jellegli miikodésre helyezi a hangsulyt. Bar mindkét algoritmus valtozat tartalmaz felfedezésre
¢és feltarasra irdanyuld keresést, az egyik elsdsorban a megoldastér minél szélesebb korii
bejaréasara torekszik, jellemzéen véletlenszer(i dontések révén, mig a masik a gyors javulasra,
a j6 mindségli megoldasok miel6bbi elérésére koncentral, inkabb tudatos, célorientalt dontések
segitségével. Ez a kiilonbség jol kihasznalhato egy olyan adaptiv stratégidban, amely a keresés
korai szakaszaban a megoldastér minél alaposabb bejarasat célozza, késébb pedig a feltart
megoldasok finomitasara 6sszpontosit.

Egy ilyen adaptiv stratégia alkalmazasa olyan nagyobb (D)CARP példak esetén tartom
célszerlinek, amelyek tobb lokalis optimumot tartalmaznak, és a jé globalis megoldas elérése
érdekében elengedhetetlen a megfelel$ diverzitas biztositasa. Azt viszont kérdésesnek tartom,
hogy online koérnyezetben, azaz kisebb id6keret esetén képes lenne-e megfeleld mindségi
megoldast talalni. Ezt azonban megfelelé paraméterbeallitasokkal kezelni lehetne. Példaul
rovidebb idokeret esetén célszerti lehet hamarabb attérni a felfedez6 modbol a feltarora, vagy
akar kezdettol fogva inkéabb a feltarasra koncentralni.



Szeretném megkoszonni Dr. Fogarassyné dr. Vathy Agnes docens asszonynak, hogy elvallalta
és elkészitette a biralatot. A birdlatban megfogalmazott kérdések és észrevételek nagyon

hasznosak voltak szimomra.
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