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Mindenekel6tt szeretném megkdszonni, hogy ezuttal is id6t és energidt szentelt doktori
disszertaciom alapos elolvasasra és értékelésére. Kiilon koszonettel tartozom az érdemi
észrevételekért és az eldremutatd kérdésekért, melyek mind hozzéjarulnak munkém
tudoményos szinvonalanak emeléséhez. Nagyra értékelem az On szakmai hozzajarulasét, és

igyekeztem minden felvetésre atgondolt, részletes valaszt adni az alabbiakban.

3. fejezethez kapcsolddo kérdések:

1) Mi ajelolt elképzelése arrdl, hogy mennyiben dltaldnosithatéak a kapott eredmények mds
tipust, dsszetételii folyasztoszerek alkalmazasa esetén?

lgen, véleményem szerint a tisztitdst nem igeényld folyasztoszerek esetén dltalanosithato,
hiszen a kiilonbdz6 tsszetételli folyasztoszerek is ugyanazon 4 16 dsszetevobol allnak, amelyet
a2.1.4-es alfejezetben részletezek. Ezen 16 dsszetevSk koziil az aktivatorok —amelyek dltalaban
gyenge szerves savak — rendelkeznek elektrokémiai migraciot eldsegitd tulajdonsaggal. Az

aktivator anyagi mindsége ebbdl a szempontbol nem meghatarozo.

2) A 3.4. dbran az ldathato, hogy a killonbézd mértékben etanollal higitott folyasztoszerek
esetén alig van kiilonbség az dtlagos meghibdsoddsi idé értékeiben. Ebbol milyen kovetkezietést
lehet levonni?

A kérdés és a mérés Osszetettségére vald tekintettel inkabb a jelenség magyarézatanak
kifejtésére helyezném a hangsilyt, mintsem hatdrozott kovetkeztetés levondsdra. A
folyasztoszer feladatai €s 6 Osszetevoi koziil kett6t emelnék ki, amelyek a leirt és dbréazolt
tapasztalatokat eredményezhetik. Az ionvandorlast és az elektrokémiai migréaciot elsésorban az
aktivatorok segitik elé a folyasztoszer OsszetevOi koziil. Az aktivator feladata a forrasztas
folyamén a feliiletek oxidmentesitése. Ezt kdvetden a folyasztészerben talalhaté gyanta — a
masodik f6 8sszetevd, amely hozzdjarulhat a kapott eredményekhez - a feliileten szétteriilve
bevonatot képez, amely fizikailag elzarja az oxidmentesitett teriiletet, igy megakadalyozva az
jraoxidaciot. A gyanta jelenléte a nem kivanatos ionmozgast is képes gétolni, azonban a
folyasztoszer higitdsa sordn nemcsak az aktivatorok, hanem a gyantatartalom is csokken, ezéltal
a gyanta dltal nydjtott véd6hatas is mérséklodik. Ezen kettds hatas kovetkeztében nem

tapasztalhato jelent6s valtozas a hibéig eltelt atlagos id6 értékekben killonbdzd higitasu



folyasztoszer felvitele esetén, azonban a tiszta, illetve folyasztoszerrel szennyezett feliiletek

kozotti eltérés egyértelmiien lathato.

4. fejezethez kapcsolodd kérdések:

1) Ugy timik, hogy ellentmondds tapaszialhaté az eredményekben. A leirtak szerint a
nedvesitési erd mindhdrom bevonat esetén novekszik, azaz javul a nedvesités mindsége,
ugyanakkor a hatdrfeliileti energia csak az egyik (ImSn) bevonatndl marad tartésan magasabb
a referencia értéknél. Kérem a jeloltet, oldja fel ezt az ellentmondadst!

A plazmakezelés bevezetésének célja a NYAK lapok forrasztasi feliileteinek a
forraszthatdsagéanak javitdsa a forrasztast kozvetleniil megelozo kezelés révén. Elképzelésem
szerint, idedlis esetben a plazmakezelést késlekedés nélkiil kveti a forrasztas. A plazmakezelés
eldnyei kozé tartozik az automatizalhatosag, igy az kozvetleniil a gyartosorba illeszthetd. A
kisérleteim soran nem volt lehetdoségem a gyartésor atalakitdsara ¢s a plazmaberendezés
beillesztésére, ezért egyedi gépeken végeztem el a prébdkat. Az eredmények
osszehasonlithatdsaga érdekében sziikséges volt a hatds fennmaraddsanak idofliggését
megismerni. Az ipari alkalmazhatésdg és gydrtdstervezés érdekében is vizsgdltam a javitott
allapot fennmaradaési idejét, lehetové téve a szakaszos gyartas alkalmazasat.

A kiilonb6z6 bevonatok eltéré viselkedése azok anyagi jellemzéi ismeretében értelmezhetd.
Fontosnak tartom hangsilyozni, hogy a plazmakezelés sordn aktivalt feliiletek fokozott
érzékenységet mutathatnak a kiilsé behatasokkal szemben.

Az immerzios eziist (ImAg) bevonat killéndsen érzékeny a levegdn valé tarolhatosagra. Az
oxigén mellett a kéntartalom is kritikus lehet a legkiils6 eziist réteg korrodalasi folyamatat
tekintve. A kémiai nikkel-arany (ENIG) bevonat rendkiviil vékony aranyréteggel rendelkezik,
amely a plazmakezelés soran részben eltavolitasra keriil, igy lehet6vé téve a nikkel réteg
oxid4cidjat. Az immerzios 6n bevonat esetén az Onréteg vastagsaga elegendd a kezelés utani
oxidécié elleni védelemre, ezért nem csdkken szamottevden a hatdrfeliileti energia a kezelést

kévetoen.

Oszinte kiszonettel tartozom Opponens Ur részletes birdlataért és tamogatd hozzaallasaért,

amelyek jelentds mértékben segitették munkam fejlesztését.
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