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Mindenekel6tt szeretném megkoszonni, hogy elvallalta értekezésem biralatat. Kész6nom az
értékelést, a birdlatot és a hasznos észrevételeket. Az aldbbiakban szeretnék reagalni az
észrevételekre, itt adok valaszt a felmeriilt kérdésekre is.

Felvetéseire alabb reagalok:

A ,Tudashidany meghatarozdsa” a téma tisztdzasara és a kutatdsi rész felvezetésére szolgalt Dr.
Benke Marton biradlo kérésére.

A 4. fejezetben bemutatott tesztpanel szélesebb korben alkalmazhatd és az 5. fejezetben
bemutatott munka csak egy felhasznalasi teriilete a tervezett panelnek, ezért kezeltem kilon a
dolgozatban.

A kérdésekre pedig az aldbbiakban valaszok:

3.1. A 3.4-es Osszefliggésben a részecskék témege a térfogat és a slirliség szorzatdval
adddik. Ez esetben nem hidnyzik egy mt-vel vald szorzds a képletbél? Ha igen, ezzel a hibdval késziilt a
mozgdsi energidrdl szolé 3.15.-6s dbra?

A 3.4-es egyenletben lévd képletben valdban gépelési hiba miatt hidnyzik egy m karakter
azonban a szadmoldsok soran helyes térfogat képletet alkalmaztam, és a helyesen szamitott
eredményeket tartalmazza a 3.15.-0s abra.

5.1. Habdr a folyasztészer maradvdnyok kimutatdsa alacsony frekvencian hatékonyabb
mint magas frekvencidn, az impedancia konverter IC mérésekhez a jeléit 5kHz-ben hatdrozta meg az
optimdlis mérési frekvencidt a tdpfesziiltség zavaré hatdsa miatt. Mi az a minimdlis frekvencia, ahol a
tapfesziiltség mar nem zavard hatdast? Nem lehet, hogy oz optimalis mérési frekvencia 5kHz alatt van?

A széles tartomanyd impedancia vizsgalatok azt mutatjak, hogy az 500 Hz alatti tartomdényon
végzett mérések szdérasa olyan jelentds, hogy nem hasznalhatdo megbizhatdéan a maradvanyok
detektdldsara. Az impedancia spektrumok vizsgalata alapjan feltételeztem, hogy a hatékony
detektdlds 1kHz és 10kHz kdzott lehetséges az dltalam vizsgdlt mérési 6sszeallitas esetén. Ezért volt a
konverter IC 5kHz-es frekvenciara kalibralva. A tapfesziiltség okozta zavard hatas kikliszobolése és a
konverter IC frekvencidjanak optimalizalasa (csékkentése) a jobb detektalhatosag érdekében tovabbi
kutatas részét képezheti.

6.1. A szimuldcids program milyen fejlesztékérnyezetben vagy milyen alkalmazott program
felhaszndldsdval késziilt? Mennyi volt ebben a jeldlt sajat munkdja?

Az alapkoncepcio kidolgozasat végeztem. A Brown dinamikai rendszerként torténd ionmozgds
modellezés alkalmazdasa, ionmigracids esetben egy Ujszerli megkozelités volt. Az ionkoncentracio
novelésével a folyasztoszer okozta hatds kifejezhetd. A modell implementdlasa linux kérnyezetben



tortént (Visual Studio Code IDE segitségével}, a hazi programkod Fortran 90 nyelven irodott. A program
gyakorlati megvaldsitdsaval Hatd Zoltdan és Boda Dezsé foglalkoztak. A sztochasztikus
differencialegyenletek megoldasara a Grgnbech-Jensen és Farago altal javasolt algoritmusgydjtemény
GJF-2GJ) véltozatat hasznaljuk. Tovabbd részt vettem az eredmények kiértékelésében és
Osszehasonlitasdban, valamint a publikacio készitésében.

6.2. Mi kellene ahhoz, hogy a két mddszer eredményei ne csak kvalitativ, hanem kvantitativ
egyezeést is mutassanak?

A kisérleti és szimulacios TTT/H (Andd eléréséhez szilkséges normalizalt id6) értékei kozott
tobb mint egy nagysagrend(i kiilonbség van. Ezt a klilénbséget olyan tényezék okozhatjak, mint példaul
az alabbiak:

e A szimulacidban 100% valdszinliséggel beépll az ion a dendritbe. Ha a valdsagban ez
avalészinliség kisebb, a TTH/H értéke névekedne.

e Az Sn2+ koncentracioja a valosaghan sokkal kisebb, mint a szimulaciokhan hasznalt
értékek. Kisebb értékek hasznalata BD-ben ndévelné a TTT/H-t.

e Afolyasztdszer oldat pontos Osszetétele és ezen komponensek Sn2+ elektrodiffuzidra
gyakorolt hatasa nem tisztazott.

e A szimuldcid egyik egyszerd kozelitése az, hogy feltételezziik, hogy a dendritek
elektrosztatikusan inaktivak. Ez alatt azt értjik, hogy a két parhuzamos elektréda
kozott dllandd homogén elektromos teret feltételeziink. A valésagban a dendrit fémes
vezetd. Ennek figyelembevételéhez meg kellene oldanunk a dendritek fellletére
vonatkozd Laplace-egyenletet azzal a peremfeltétellel, hogy a dendrit felllete
ekvipotencialis fellilet. Ezzel szimulalhatjuk azt az effektust, hogy az elektromos mezd
a csutcsoknal nagyobb. Kezdeti eredményeink azt mutatjak, hogy ez a megkozelités
csokkenti a TTT/H-t. Ez a mddszer azonban rendkivil idSigényes szamitogépes
szimulacidban, mert minden alkalommal UGjra kell szamolnunk az elektromos mezét
{Eape), @amikor egy Sn* ion rekombinalddik egy dendriten. Ennek valdsziniileg komaly
hatasa van a dendritszerkezetre. Ez a kiegészités tovabbi kutatasok témadja lehet.

e Az elektrolit dielektromos allandadja altalaban kisebb az alkalmazott elektromos mezé
jelenlétében. Ennek figyelembevétele befolydsolnd az ionok viselkedését a
dendriteknél.

e Aszimuldciok rendszerméret-fliggése jelentds. Ha nagyobb értékeket hasznalunk L-re,
az novelné a TTT/H-t.

A felsorolt tényezdk kikiiszobolése, megoldasa kbzelebb hozhatna a két modszer eredményeit.

Meég egyszer szeretném megkdszonni kritikai észrevételeit és az értékeléssel végzett igen
alapos munkajat. J6lesGen veszem tudomasul, hogy mind a 4 megfogalmazott tézispontot elfogadta és
az értekezést elfogadasra javasolta.

Tisztelettel kérem a valaszaim elfogadasat!
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