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Bevezetés

Az Eurépai Uniét meghataroz6 gazdasagi és kutatasi interakciék komplex struk-
tardja jelentds elemzési kihivasokat vet fel. E kapcsolatok szerkezetének és dinami-
kdjanak megértése kulcsfontossdgt a dontéshozok, szabélyoz6 hatésdgok, nemzeti
kormanyzatok, valamint a legkisebbtél a legnagyobbig terjedd vallalati szereplék
szamadra. A jelen disszertaci6 e kontextuson beliil két alapvetd halézattipust vizsgal:
a véllalati tulajdonosi hal6zatokat, amelyek a beruhazasok és az irdnyitasi viszonyok
dramlasat tarjak fel, valamint a kutatdsi egytittmtikodési hdlézatokat, amelyek az
innovécio és a tudastranszfer alapjat képezik. Az eurdpai gazdaséagi integracio és a
kutatési egytittmiikodések mintdzatainak rendszerszinti elemzése elengedhetetlen
a hél6zatképz6dési mechanizmusok feltdrdsa és a jovobeli folyamatok el6rejelzése
szempontjdbol. A tulajdonosi és egyiittmiikodési halézatok Eurépai Unién beliili
vizsgélata napjainkra kiemelt kutatasi teriiletté valt, mivel ezek a hal6zatok alap-
vetSen formaljdk a tagallamok kozotti gazdasagi dramldsokat, innovéciés mintiza-
tokat és a regionalis fejlédést.

A tulajdonosi hdlézatok elemzését tobb, egymadssal 6sszefon6dé gazdasagi, sz-
abalyozasi és tdrsadalmi indok motivélja. Az ilyen hal6zatok vizsgélata ravildgit a
véllalatokon beliili hierarchikus struktirdkra és azok Osszekapcsoltsdgara, igy fel-
tdrva az eszkozok feletti ellenérzés és a dontéshozatali folyamatok dinamikajat. E
struktiardk mélyebb megértése alapvetd fontossagu az érintettek szamara, beleértve
a szabdlyoz6 hatdsagokat is, mivel ez megalapozza az atlathatésdgot és elszamol-
tathatésagot biztosité szabalyozasi keretek kialakitasat (Lidth Jeude u.a., 2019; Ta-
kes u.a., 2018). Emellett a tulajdonosi halézatok révén feltdrhatok azok a komplex
Osszefliggések is, amelyek monopolisztikus viselkedéshez vagy versenykorlatozo
gyakorlatokhoz vezethetnek, jelentés hatdssal a piaci hatékonysagra és gazdasagi
egyenléségre (Nakamoto u.a., 2019; Villamil u. a., 2024). Médszertani szempontbol
a hélézattudomény eszkoztdra eredményesen alkalmazhat6 e struktardk feltérké-
pezésére, amely révén 4j, innovativ keretrendszerek alakithatok ki a vallalati hier-
archidk tobbrétegtiségére, illetve a tulajdonosi kapcsolatokban rejlé komplexités fel-
tdrdsdra (Babic¢ u.a., 2019; Rungi u. a., 2017).

Hasonl6képpen, a kutatasi egytittm{ikodési hdlézatok vizsgdlatat az ismeretéta-
das el6segitése, az innovacié 9sztonzése, valamint a tudoményos kozosségeken be-
lilli tarsadalmi dinamikdk megértése motivélja. E hal6zatok lehetévé teszik a ku-
tatok kozotti interakcidkat, amelyek hatdssal vannak az egyiittmiikodések kiala-
kuldséra és a kutatasi produktivitasra. Az ilyen vizsgalatok egyik f6 célja a tudomanyos
életben meglévé tarsadalmi és episztemikus egyenlStlenségek feltardsa és korrigéla-
sa (Li u.a., 2022). Az egytittm{ikodési hal6zatok strukturélis konfigurdcioi hatassal
vannak az innovacio terjedésére is, amelyben a kiils6 egytittm{ikod partnerek meg-
hatarozo6 szerepet jatszanak a hdlézati dinamika szempontjdbol (Katerndahl, 2011). E
kutatasok egyik legfontosabb motivacidja az, hogy el6segitsék az ipari K+F hatéko-
nysagat, hiszen a nagy méretti hal6zatok gyorsabb tudés- és er6forrds-mobilizaciot
tesznek lehet6vé, amely az innovécios folyamatok gyorsitdsdhoz elengedhetetlen
(Laufs u. a., 2024).
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A disszertéaci6 célja, hogy mindkét vizsgalati teriileten el6relépést biztositson fe-
jlett modellezési technikdk kidolgozasaval és alkalmazasdval. A tulajdonosi hdl6za-
tok esetében egy 1ij, gravitacids alaptt modell keriil bemutatasra a beruhdzdsi kapc-
solatok magyarazatdra és eldrejelzésére. Az egyiittmiikodési hdlézatok kapcsan pe-
dig egy atfogo gépi tanulasi keretrendszer keriilt kialakitadsra a Horizon 2020 keret-
programon beliili partnerségek eldrejelzésére. A nagymérett(i és heterogén adathal-
mazok integralasan keresztiil mélyebb és drnyaltabb képet nytjt e hal6zatok kiala-
kulasat befolyasolé tényezdkrol.

E vizsgalatot két £6 célkitlizés vezérli, amelyek mindegyike egy-egy hdlézattipu-
shoz kapcsolédik.

A kutatas els6dleges célja az eurdpai vallalati tulajdonosi hal6zat feltérképezése
és modellezése, annak érdekében, hogy részletes képet adjon az Eurépai Unioén belii-
li beruhdzdsi d&ramlasokrol és azok meghatarozo tényezéirdl. A cél ajavasolt gravité-
ci6s nullmodell alkalmazédsaval torténé élpredikcids pontossdg javitdsa, valamint a
halézati paraméterek jobb becslése. Ennek keretében azonositdsra keriilnek a f&bb
beruhdzasi kozosségek és azok iddbeli stabilitdsa is megitélésre kertil. A cél elérése
hozzdjarulhat a regiondlis és nemzeti gazdasagpolitikai dontések megalapozdsahoz.

A maésodik célkittizés a Horizon 2020 keretprogram kutatédsi egytittmtikodési
halézatdnak mélyrehat6 vizsgalata. A cél egy olyan pontos elrejelzd modell kial-
akitdsa, amely a szervezetek mérhetd numerikus jellemz6i alapjan képes megjosol-
ni az egyiittm{ikodési kapcsolatokat, és egytttal azonositani a halézat kialakulasat
befolyésol6 tényezdket. Egy ilyen modell tdimogatast nytjthat a jovébeli konzorciu-
mok el6rejelzésében, valamint az el6re nem jelzett — vartnal er6sebb vagy gyengébb
- egylttmiikodési kozosségek azonositdsa révén hasznos visszacsatoldssal szolgal-
hat a timogatédspolitika alakitdsa soran.

1.1 Kutatéasi kérdések

A fent megfogalmazott célkittizések és azok relevancidjanak figyelembevételével a
jelen tanulmany az alabbi kutatasi kérdésekre kivan valaszt adni.

KK1: Képes-e a javasolt gravitacios alapt gazdasdgi nullmodell javitani az él-
predikci6 és a hdlézati egytitthatok becslésének pontossdgat, azonositani stabil
innovacids kozosségeket, valamint betekintést nydjtani azok térbeli és id6beli
dinamiké&jaba?

KK2: Milyen mértékben befolydsoljik a kozigazgatdsi hatdrok a beruhazasi
dramlasokat, és hogyan médosul e hatas, ha a foldrajzi tdvolsag kontrollvélto-
z6ként kertil bevondsra?

KK3: Képes-e a javasolt modell — egy atfogé adatbazison alkalmazva — a jelen-
legi benchmarkokat meghaladé médon novelni a szervezeti egytittm{ikodések
és a keretprogramokban megjelend kozosségi struktirak megértését és predik-
cios pontossagat?

E kutatdasi kérdések a tulajdonosi és az egyiittmiikodési hal6zatokra vonatkozo
predikciés pontossdg novelésének, valamint a hdlézati struktirak kialakuldsdnak
hatterében htiz6d6 mechanizmusok azonositdsdnak kettds céljat olelik fel az eurdpai
kontextusban.



Kapcsol6dé kutatasok és kutatasi
feltételezések

2.1 Elméleti alapok a halézattudomanyban

A halézattudomany jelenti a jelen disszertdcié elméleti alapjat. A korai, meghataro-
z6 modellek, mint példdul az Erd6s-Rényi-féle véletlen grafmodell (ER-modell),
adott szdmu csomoépont és egyenletes élvaldszintiség alapjan definidltdk a hal6za-
tokat (Erd6s und Rényi, 1959). Bar e modell alapvetd jelent6ségti, nem képes megra-
gadni a valos hédl6zatok jellegzetességeit, példaul a hatvanyeloszlast fokszamelosz-
last. A kisvilag-hal6zat modell, amelyet formélisan Watts und Strogatz (1998) irt le,
olyan hél6zatokat vezetett be, amelyek magas klaszterezettséggel és rovid atlagos
uthosszal rendelkeznek — ilyen struktarédk jellemzek példaul a tdrsadalmi és ide-
grendszeri hédl6zatokra (Bullmore und Sporns, 2009). Jelent6s elérelépést jelentett a
Barabasi—Albert-féle modell (BA-modell), amely a hal6zati névekedést és a preferen-
cidlis kapcsolodast is figyelembe vette, ezdltal magyarazatot adott a skélafiiggetlen
halézatok kialakuldsara, melyeket erésen 0sszekapcsolt csomépontok jellemeznek
(Barabasi und Albert, 1999). E modellek id6vel beépiiltek az elemzési keretrends-
zerekbe, mint példdul a kozosségdetekcids és dinamikus hal6zati modellek, melyek
célja a valés rendszerek komplexitdsdnak pontosabb megragadésa (Farzaneh und
Coon, 2022; Rinaldo u. a., 2013).

2.2 Vallalati tulajdonosi hdl6zatok elemzése

A véllalatiranyitdsi rendszereken beliili tulajdonosi hadl6zatok vizsgalata jelent&s figyel-
met kapott az utébbi években, ahogy a kutatok egyre mélyebb osszefiiggéseket kivan-
tak feltdrni a tulajdonosi struktarak és kiilonboz6 vallalati teljesitménymutatok kozott.
Kutatasok kimutattdk, hogy a tulajdonosi koncentracio jelent6s hatast gyakorol az
eredménykimutatdsok informativitdsara: Sharifi und Jafari (2016) példaul alacsony
informdciétartalmu jelentéseket tarsitott a koncentralt tulajdonosi szerkezethez. Az
egyes tulajdonosok altal gyakorolt kontroll kozvetlen hatdssal van a véllalatiranyita-
si struktardkra, ezaltal a vallalati etikai normdékra és viselkedési mintdzatokra is
(Zattoni, 2011).

Szamos tanulmény alkalmazta a hal6zattudomany eszkozeit a tulajdonosi struk-
tardk feltérképezésére, igy Gj modellek és keretrendszerek sziilettek, melyek képe-
sek a vallalati hierarchidk tobbrétegti jellegének megragadasara (Babi¢ u.a., 2019;
Rungi u.a., 2017). E komplexitds megértése alapvetd ahhoz, hogy megvildgitdsra
keriiljon a globdlis versenydinamikdkra hatédssal bir6 tulajdonosi eré6koncentracié
(Vitali u.a., 2011). A tulajdonosi halézatok vizsgalata igy egyszerre gazdasagi, sz-
abalyozasi és tdrsadalmi jelentséggel bir, mivel képes ravilagitani a hierarchikus
viszonyokra és a vallalatok kozotti komplex kapcsolatrendszerekre.
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Bar az élpredikciés modszerek fejlédtek, a predikciés pontossdg tovabbra is je-
lents kihivast jelent e teriileten. Két f6 ok azonosithat6: egyrészt a modellek in-
herens korldtai, masrészt az adatokbdl fakadé hianyossdgok. Modell oldali szem-
pontbdl példdul a Newman und Girvan (2004) altal bevezetett konfiguraciés mo-
dell véletlenszerti halézati struktirédkat feltételez, és figyelmen kiviil hagyja a térbeli
vagy gazdasagi tényezbket, amelyek befolyasoljak az élek kialakulasat.

2.3 Egyiittmiikodési hial6zatok elemzése

Az egytittm{ikodési halézatok vizsgdlata alapvetd szerepet jatszik a partnerségek di-
namikajanak megértésében kiilonb6z6 tudomanyteriileteken. Ezek a hal6zatok nem
csupan tuddsmegosztasi csatorndk, hanem hatékony eszkozok a globélis kihivasok
kezelésére is. Az egyiittmiikodési halézatok kutatdséat olyan célok motivéljak, mint
a tudastranszfer fokozdasa, az innovacié elémozditdsa, a tudomanyos kozosségek
belsdé dinamikajdnak megértése és a kutatdsok tdrsadalmi hatdsdnak novelése (Li
u.a., 2022).

Az egyik legfontosabb mozgatérugé az egyenl6tlenségek — tarsadalmi és episz-
temikus — azonositdsa és csokkentése. Az egytittmiikodési hal6zatok betekintést ad-
nak példdul abba, hogyan kapcsolédnak egymashoz a kutatok, ezéltal fény deriil az
er6forrdsokhoz és lehet6ségekhez val6 hozzaférés egyenl6tlenségeire is. A haléza-
tok szerkezete hatdssal van az innovéci6 terjedésére, a nemzetkozi egyiittmiikodé-
sek pedig sok esetben pontosabb és megbizhatébb eredményeket biztositanak (Ka-
terndahl, 2011; Vanni u. a., 2014).

Az élpredikci6 az egyiittmiikodési hdlo6zatok esetében tobbféle modszertannal is
megkozelithetd. A hasonlésdgon alapul6 technikédk lokélis struktarak alapjan becs-
lik a kapcsolédasi valészintiséget; ide tartozik tobbek kozott a kozos szomszédok
(Common Neighbors, CN) moddszere, a Jaccard-egyiitthatd, valamint az Adamic-
Adar index (Ahmad u. a., 2020; Zhang u.a., 2016). A gépi tanuldsi algoritmusok no-
vekvo jelentéséget kaptak, mivel képesek feltdrni azokat az dsszetett mintdzatokat,
amelyeket az egyszer(i hasonl6sdgi mérészamok figyelmen kiviil hagynanak (Sulai-
many u.a., 2017; Wang u. a., 2020).

A Horizon 2020 program keretében vizsgalt egytittm{ikodési hdl6zatok elemzése
soran szintén kihivast jelentett a predikciés pontossdg. Kordbbi kutatdsok szerint a
kiilonb6z6 algoritmusokkal elért pontossag 0,75 koriili értéknél stagnal (Chen u. a.,
2021), ami arra utal, hogy tovabbi médszertani fejlesztésekre van sziikség a halozati
dinamika komplexitdsanak megragadédsahoz.

2.4 Kutatési feltételezések

Az irodalmi attekintés és az azonositott kutatdsi hidnyossagok alapjan a kovetkez6
kutatasi feltételezések keriiltek megfogalmazasra:

KF1: A tulajdonosi hal6zatok kialakuldsat els6sorban gravitaciévezérelt gaz-
daséagi elvek hatdrozzdk meg, és a gravitacios alapti gazdasagi nullmodell el6re-
jelzései pontosabban tiikrozik a valos beruhdzasi dramlasokat, mint a kizardlag
topoldgiai jellemz&kre épiilé modellek.

KF2: A kozigazgatasi hatarok a foldrajzi kozelségtol fiiggetlentil strukturalis
toréspontokat hoznak létre a tulajdonosi hdlézatokban, és e hatdsok az idbeli
rétegekben is tartésan fennmaradnak.
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KF3: A gépi tanulasi technikdk — beleértve az altaldnos és nem altaldnos meg-
kozelitéseket — alkalmasak a Horizon 2020 program egytittm{ikodési hdlézata-
ban megjelend kapcsolatok predikcidjanak javitdsara, és megfelelé modell al-
kalmazasaval az egytittm{ikodéseket befolydsol6 tényez6k is azonosithatok.

E feltételezések képezik az alapjat azoknak a mdédszertani megkozelitéseknek,
amelyek a disszertaci6 empirikus vizsgdlatat vezérlik, mind a tulajdonosi, mind az
egytittm{ikodési halozatok tekintetében.



Eredmények

3.1 Tulajdonosi hdlézat elemzése: gravitacids alapa gazdasa-
gi nullmodell

Az eurdpai véllalati tulajdonosi hdlézat elemzéséhez egy 1j, gravitaciés alapt gaz-
daséagi nullmodell (GEN) keriilt kidolgozasra. Ez a modell a NUTS 3 szintti régiok
kozotti tulajdonosi kapcsolatok szamat térbeli, gazdasagi, technolégiai és véllala-
ti pénziigyi indikdtorok alapjan becsli meg, anélkiil, hogy a meglévé haldzati to-
poldgidra timaszkodna. A GEN modell teljesitményét két ismert nullmodellhez vis-
zonyitva értékeltiik: a Newman und Girvan (2004) éltal kidolgozott véletlen kon-
figuraciés modellhez, illetve a Expert u.a. (2011) &ltal kidolgozott tavolsag-fiiggd
(térbeli) modellhez.

A GEN modell jobban illeszkedett a megfigyelt adatokhoz, és a legalacsonyabb
élpredikcios hibat (57" = 0.0080) érte el, szemben a térbeli modellel (e°7* = 0.0112)
és a véletlen modellel (€N¢ = 0.0191), ahogyan azt az 3.1. dbra szemlélteti.

A regresszits egytitthatok alapjan megéllapithat6, hogy a lednyvallalatok létre-
hozésat els6sorban a technolégiai és gazdasagi kiilonbségek mozgatjak: a téke a fe-
jlettebb régiokbol az elmaradottabbak felé aramlik. Péld4ul a lednyvallalatok tipi-
kusan olyan NUTS 3 (megyéknek megfeleld teriileti egységek) régidkban jelennek
meg, ahol alacsonyabb a GDP és kevesebb a szabadalmi bejelentés, mint az anyavél-
lalatok székhelyén.

A GEN modell fejlettebb élpredikcidja pontosabb hédlézati jellemzék — példaul
centralitds — becslését is lehetévé tette. Az 3.2. dbra a bejovd élekhez kapcsol6dé cen-
tralitdsokat mutatja az eurépai régiok esetén, kiemelve, hogy a GEN modell becslése
jobban kozeliti az eredeti hal6zat szerkezetét, mint a tobbi modell. Megfeleléen azo-
nositja, hogy a beruhdzasok vonzasa az eurépai ,magorszagokban” koncentral6dik,
mig mas modellek talbecsiilik a dél- és kozép-eurdpai térségek szerepét.

A GEN modell és kdzosségdetekcids algoritmusok egyiittes alkalmazéasaval dn.
gazdasagi-beruhdzasi kozosségek (Economic-Investment Communities, EIC) kertil-
tek azonositasra. Ezek olyan régidcsoportok, amelyek kozott a befektetési intenzitds
meghaladja az adott gazdasagi, pénziigyi és technolégiai paraméterek alapjan var-
hatét. Az elemzés kimutatta, hogy e kozosségek dontd tobbsége nemzeti hatarokon
beliil struktaralédik, ami arra utal, hogy az adminisztrativ hatdrok tovdbbra is meg-
hatarozo6 er6ként hatnak a beruhdzasok alakuldsira, amint az a 3.3 4bran lathato.
Az id6beli vizsgalat (lasd 3.4 dbra) megmutatta, hogy a vizsgalt 2010-2018 kozotti
id6szakban e hatds meglehet6sen 4llandénak tekinthetd.
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ABBILDUNG 3.1: A kiilonb6z6 nullmodellek illeszkedése (2018)

(c) GEN modell: ||A — P8™V|| = €87 = 0.0080
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ABBILDUNG 3.2: Bejovo élekhez tartozo fokszam centralitdsok (2018)
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ABBILDUNG 3.3: Gazdasagi-beruhédzasi kozosségek a GEN modell
alapjan (2018). A kiilonboz6 szinnel jelolt modulok nagyrészt meg-

felelnek az dllamhatdroknak.
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ABBILDUNG 3.4: A gazdasagi kozosségek rétegenkénti (évenkénti)
alakulésa (2010-2018)

3.2 A Horizon 2020 keretprogram egyiittmiikodési halézatanak
elemzése

A Horizon 2020 egytittm{ikodési hdlézat elemzéséhez egy atfogod kutatdsi adatbédzis
kertilt kialakitasra, amely a CORDIS, Orbis, Patstat és Eurostat adatbazisok integra-
cidjaval jott létre. Ezen adatbazis alapjan kiillonboz6 gépi tanuldsi modellek kertiltek
alkalmazasra a szervezetek kozotti egytiittmiikodési kapcsolatok elérejelzésére.

A valtozok fontossdgat vizsgald elemzés a Boruta algoritmus és a Random Fo-
rest modszer alkalmazasaval késziilt, amely a tanulmény egyik legfontosabb ered-
ményét szolgaltatta. Amint azt az 3.5. dbra mutatja, az egytittmiikodéshez kapc-
sol6d6 véltozok bizonyultak a legmeghatarozobb élképzd prediktoroknak. Kiilono-
sen az elnyert timogatas 0sszege (EC) és a parhuzamos projektvégrehajtdsok atla-
gos szama (MULTI) szerepelt kiemelked¢ sullyal, még a foldrajzi tdvolsagot is me-
gel6zve. Ez er6s preferencialis kapcsolddasi mechanizmust jelez, amely szerint azok
a szervezetek, amelyek kiterjedt kapcsolathdloval és tobb projekt lebonyolitdsdban
szerzett tapasztalattal rendelkeznek, nagyobb valészintiséggel valnak 1j egyiittmi-
kodések célpontjava.
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Variable Categories °
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ABBILDUNG 3.5: A Boruta algoritmus &ltal meghatarozott valto-
z6k fontossagi sorrendje. Az egytittmiikodéshez kapcsol6dé véltozok
szerepelnek a legfontosabb prediktorokként.

A kiilonb6z6 gépi tanulési algoritmusok él-predikcids teljesitménye is kiértékelés-
re kertilt. Az Gn. , fekete doboz” (black-box) tipust modellek, mint a Random Forest
(RF) és az XGBoost, feliilmultdk az 4ltaldnos, linedris megkozelitéseket, példaul a li-
nedris diszkriminancia-analizist (LDA) és a logisztikus regresszi6t (LogR). Ez azt jel-
zi, hogy az adatokban jelent6s nemlinedris 0sszefliggések vannak jelen. A finomhan-
golt XGBoost modell érte el a legmagasabb pontossagot (0,863) és F1 értéket (0,911)
a tesztadathalmazon. Amikor az egész halézatra alkalmaztuk a modelleket, az RF és
XGBoost algoritmusok egyarant magas pontossdgot (0,96 feletti) mutattak, és csak
minimadlis strukturédlis eltérés volt tapasztalhat6 a prediktalt és az eredeti hal6zat
kozott.

Az élpredikciés modell ezt kovetéen nullmodellként keriilt alkalmazasra annak
érdekében, hogy azonosithatéak legyenek az tn. atipikus egytittm{ikodési kozossé-
geket — azaz olyan szervezetcsoportok, amelyekben a megfigyelt egytittm{ikodések
szdma jelent6sen meghaladta a modell &ltal vartat. Ezek a kozosségek — ahogy az
3.6. dbran lathaté — foldrajzilag elsésorban az EU mag-allamaiban koncentraléd-
nak, kiillonosen Németorszdgban és az Egyesiilt Kirdlysagban. Ez az eredmény azt
jelzi, hogy léteznek olyan dnmeger&sité egyiittmiikodési klaszterek, amelyek nem
magyardzhatok teljes mértékben a modellbe bevont véllalati, gazdasagi és technol6-
giai valtozokkal.
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ABBILDUNG 3.6: Gazdasagi egytittmtikodési kozosségek. A csomo-

pontok szervezeteket, az élek pedig a modell altal alulbecsiilt egytitt-

miikodéseket jelolik. A kozosségek foldrajzilag Nyugat-Eurépara
koncentralédnak.
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A kutatas tézisei

A bemutatott eredmények mélyrehat6 elemzésének eredményeként az aldbbi tézis
keriiltek felallitasra.

KT1: A disszertdciban bemutatdsra kertilt, hogy a gravitaciés alapt gazdasa-
gi nullmodell alacsonyabb élpredikcids hibat eredményez a Newman-Girvan-
és az Expert-modellekhez képest, tovdbba lehet6vé teszi gazdasagi-beruhdzési
kozosségek azonositdsat, valamint a szdrmaztatott hal6zati paraméterek pon-
tosabb becslését is a hivatkozott modellekkel 6sszevetve. A modell eredményei
azt is jelezték, hogy az Eurépai Unién beliili véllalatalapitdsokat technolégiai
és gazdasagi kiilonbségek befolyésoljak, és a beruhazasi d&ramldsok a fejlettebb
régiokbol az elmaradottabb térségek felé irdnyulnak.

KT2: A dolgozatban javasolt gravitaciés alapt gazdasagi nullmodell rdmuta-
tott arra, hogy az els6dleges beruhdzasi aramlasokat er6teljesen befolyasoljak
a kozigazgatasi hatdrok (orszagok kozotti hatarok), mivel a beruhdzasok dontd
tobbsége nemzeti hatarokon beliil valésul meg, igy a téke jellemz6en belfoldon
marad. Annak ellenére, hogy az Eurépai Uni6 célja a tagallamok kozotti in-
tegracio elmélyitése és a gazdasagi egyenl6ség eldmozditasa, a kdzigazgatasi
hatdrok tovédbbra is jelents hatdst gyakorolnak az eurdpai tulajdonosi halézat
kialakulésara.

KT2.1: A tanulményban bemutatott éves szinten alkalmazott modell alkalmas
a gazdasagi-beruhazasi kozosségek idbeli véltozasainak azonositasara.

KT3: A disszertaciéban bemutatott, egytittm{ikddési hdl6zatokra kidolgozott
modell — az integrélt gépi tanulési technikakkal egytitt alkalmazva — feliilmul-
ta a benchmark modellek teljesitményét, és tovabb novelte az elérejelzési pon-
tossdgot. A 23 validalt vallalati és gazdasagi prediktor kozotti 0sszefliggések
feltarasra kertiltek, és valamennyi definialt valtozo jelentsnek bizonyult, ami
alatdmasztja az atfogé adatbazis alkalmazasanak el6nyeit. A modell tovéb-
ba feltarta, hogy az egyiittmiikodések kialakulasat leginkabb a korabbi, azo-
nos keretprogramon beliili sikeres egytittm{ikodések befolyasoljak. Az elem-
zés soran atipikus egytittmiikodési kozosségek is azonositdsra kertiltek, ame-
lyek kizardlag az Eurépai Unié kozponti tagéllamaiban koncentralédnak.

KT3.1: Az Eurépai Uni6 keretprogramjaihoz kapcsol6doé egyiittmiikodési hdlza-
tok élpredikcidja tekintetében a nem &ltaldnos (non-generic) médszerek jobban
teljesitenek, mint az altalanos megkozelitések, ami nemlinedris 0sszefliggések
jelenlétére utal a modellben. Az alkalmazott nem &ltaldnos médszerek koziil a
Random Forest alapt eljarasok bizonyultak a leghatékonyabbnak.
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Osszefoglalas

A disszertaci6 hozzéjarult az eurdpai gazdasagi és kutatasi hal6zatok mélyebb megér-
téséhez azéltal, hogy kiilonb6z6 médszertani megkozelitések kertiltek integréldsra
magyaraz6é modellek keretében.

A vallalati tulajdonosi halézatok elemzésére egy altaldnositott, éves szinten al-
kalmazott gravitaciés alapt gazdasdgi nullmodell (GEN) kertilt kidolgozasra. Ez a
modell pontosabb becslést adott a halézati jellemz8kre és az élpredikcidra vonatko-
z6an, mint a hagyoményos topolégia-alapt vagy térbeli modellek. A modell gaz-
daséagi, pénziigyi és technoldgiai mutatok bevondsdval sikeresen magyarazta a be-
ruhdzadsok dramlését a fejlettebb régiokbol a kevésbé fejlett térségek felé az Eurdpai
Unién beliil. Tovdbbd, a GEN modell és a kozosség keres6 modszerek egyesité-
se révén az Eurdpai Unién beliil feltarasra keriiltek a gazdasagi kozosségek (EIC),
melyek megmutattdk, hogy az adminisztrativ hatarok (orszdg hatéarok) elsédleges
struktiralis meghatdrozoé er6ként vannak jelen.

A kutatasi egyiittmiikodések elemzéséhez egy nagy pontossagu élpredikciés mo-
dell kertilt kialakitdsra a Horizon 2020 hdlézatra vonatkozéan, tobb, egymdst kiegés-
zit6 adatbazis integraldsaval. Ez a megkozelités lehet6vé tette azoknak a f6bb ténye-
z8knek az azonositdsat, amelyek meghatarozo szerepet jatszanak az egyiittmiikodé-
sek kialakuldsdban. A legfontosabb befolydsolé tényez6k kozé a kordbbi projektte-
vékenységben val6 részvétel, valamint az elnyert tdmogatasi 0sszegek tartoztak. Az
elemzés tovabba lehet6vé tette olyan egytittmiikodési kozosségek azonositdsat is,
amelyek eltérnek a vérttol, és amelyek tilnyomoé részt az Eurépai Unié kozponti
tagallamaibol szarmazo szervezeteket foglaljak magukban. Ez a megfigyelés ramu-
tat arra, hogy az egytittm{ikodési mintdzatok jelent6s mértékben koncentraltak, és
onmegerd6sito jellegti halozati struktardk mentén szervezédnek.

5.1 Kovetkeztetések és implikaciok

A kutatds eredményei jelentds relevancidval birnak az érintett teriileteken tevékeny-
kedd dontéshozok és szakpolitikai tervezdk szamara. Az aldbbi kovetkeztetések az
elemzések alapjan sziilettek, és céljuk, hogy segitsék a stratégiai tervezést és dontés-
hozatalt.

A tulajdonosi hdl6zat elemzése ramutatott, hogy a beruhdzasok dramlasa tilnyomorészt
a gazdaségilag fejlettebb régiokbol a kevésbé fejlett térségek felé irdnyul. Ez a megél-
lapitas alapul szolgalhat a kormanyzati szervek szdmara annak érdekében, hogy
az infrastruktira-fejlesztési kezdeményezéseket elsésorban az elmaradott régiok-
ban helyezzék el6térbe, ezéltal ndvelve e teriiletek vonzerejét jovébeni lednyvallala-
tok létesitésére. Az ilyen célzott beavatkozasok hozzajarulhatnak a tertileti egyenl6t-
lenségek mérsékléséhez és a kiegyenstulyozott gazdasagi fejlédés elémozditdsdhoz.

A 2010 és 2018 kozotti idészakban tapasztalt idébeli stabilitas azt jelzi, hogy az
alapvet6 gazdasagi-beruhazési kozosségek lényegében valtozatlanok maradtak. Ez
az allandésédg arra utal, hogy a beruhdzasok dramldsa hosszu tavon elsésorban az
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Eurépai Uni6 gazdasagi kozpontjai kozott zajlik. Ezt az egyensulyt azonban tuda-
tos szakpolitikai eszkozokkel — példdul adokedvezmények bevezetésével vagy sz-
abélyozasi feltételek moédositdsaval — potencidlisan at lehetne alakitani oly médon,
hogy a beruhdzdsok més céltertiletek felé terel6djenek.

A Horizon H2020 kutatési egyiittmtikodési hdlézat vizsgalata szintén tobb szem-
pontbdl relevans megéllapitassal szolgdlt. Az élkialakulds skalafiiggetlen jellegébdl
az kovetkezik, hogy azok a szervezetek, amelyek mér rendelkeznek korabbi egytitt-
miikodési tapasztalattal, Iényegesen nagyobb valdszintiséggel képesek tjabb part-
nerségek kialakitdsara, mint az Gjonnan belép6k. Ennek kovetkeztében a Keretpro-
gramok (FP) tervezdi szdmara érdemes megfontolni olyan fels§ korlatok bevezetését,
amelyek egy adott szervezet 4ltal elnyerhet6 projektek szamat — akér szervezeti
méret alapjan differencidlva — korlatozndk, elésegitve ezaltal az egyenl6 részvételi
lehetdségeket.

Tovabba célszerti lehet specidlis szabdlyozasi elemek bevezetése is, amelyek kife-
jezetten az olyan szervezetek részvételét 0sztonoznék, amelyek kordbban nem vet-
tek részt tdimogatott (FP) projektekben. Az alkalmasségi kritériumok enyhitése vagy
célzott tamogatdsi mechanizmusok biztositdsa révén ezek az intézkedések hozzajarul-
hatnak a részvételi kor szélesitéséhez és a programokon beliili sokszintiség foko-
zésdhoz.

5.2 A Kutatdsi 6sszefoglalé tablazata

Az alabbi tablazat a kutatasi kérdéseket, feltételezéseket és téziseket egyiittesen, at-
tekinthet6 forméban tartalmazza.
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TABELLE 5.1: Kutatdsi kérdések, feltételezések és tézisek dsszefoglald

tablazata

Ref.

Allitas

KK1:

KF1:

KT1:

Képes-e a javasolt graviticios alapt gazdasagi nullmodell javitani az élpre-
dikci6 és a halézati egyiitthatok becslésének pontossagat, azonositani stabil
innovacids kozosségeket, valamint betekintést nytjtani azok térbeli és id6-
beli dinamikéjaba?

A tulajdonosi hdl6zatok kialakuldsat elsésorban gravitaciévezérelt gazdasa-
gi elvek hatdrozzdk meg, és a gravitacios alapt gazdasagi nullmodell el6re-
jelzései pontosabban tiikrozik a valés beruhdzasi dramldsokat, mint a ki-
zarblag topoldgiai jellemzdkre épiild modellek.

A disszertdcidban bemutatdsra kertilt, hogy a gravitdcios alapt gazdasagi
nullmodell alacsonyabb élpredikciés hibat eredményez a Newman-Girvan-
és az Expert-modellekhez képest, tovabba lehet6vé teszi gazdasagi-
beruhdzasi kozosségek azonositdsat, valamint a szarmaztatott halézati pa-
raméterek pontosabb becslését is a hivatkozott modellekkel 6sszevetve. A
modell eredményei azt is jelezték, hogy az Eurépai Unién beliili vallalata-
lapitdsokat technolégiai és gazdasédgi kiilonbségek befolyasoljak, és a be-
ruhazasi dramlasok a fejlettebb régiokbol az elmaradottabb térségek felé
irdnyulnak.

KK2:

KF2:

KT2:

KT2.1:

Milyen mértékben befolyasoljak a kozigazgatasi hatdrok a beruhdzasi aram-
lasokat, és hogyan médosul e hatas, ha a foldrajzi tavolsdg kontrollvalto-
zOként kertiil bevondsra?

A kozigazgatasi hatarok a foldrajzi kozelségtdl fliggetlentil strukturalis
toréspontokat hoznak létre a tulajdonosi hal6zatokban, és e hatdsok az id6-
beli rétegekben is tartésan fennmaradnak.

A dolgozatban javasolt gravitacios alapt gazdasagi nullmodell ramutatott
arra, hogy az els6dleges beruhdzasi dramldsokat er&teljesen befolyasoljak
a kozigazgatasi hatdrok (orszdgok kozotti hatdrok), mivel a beruhdzdsok
dont6 tobbsége nemzeti hatdrokon beliil valésul meg, igy a téke jellemz&en
belfoldon marad. Annak ellenére, hogy az Eurdpai Uni6 célja a tagédllamok
kozotti integracid elmélyitése és a gazdasagi egyenl6ség elémozditasa, a
kozigazgatasi hatdrok tovabbra is jelentés hatdst gyakorolnak az eurdpai
tulajdonosi hdl6zat kialakulasara.

A tanulményban bemutatott éves szinten alkalmazott modell alkalmas a
gazdasagi-beruhdzasi kozosségek iddbeli valtozasainak azonositasara.
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Ref.

Allitas

KK3:

KF3:

KT3:

KT3.1:

Képes-e a javasolt modell — egy atfogé adatbdzison alkalmazva — a jelenlegi
benchmarkokat meghaladé médon novelni a szervezeti egyiittmiikodések
és a keretprogramokban megjelend k6zosségi struktirdk megértését és pre-
dikciés pontossagat?

A gépi tanuldsi technikdk — beleértve az é&ltaldnos és nem altalanos
megkozelitéseket — alkalmasak a Horizon 2020 program egyitittm{ikodési
halézataban megjelend kapcsolatok predikcidjdnak javitdsara, és megfelel
modell alkalmazédsaval az egytittmiikodéseket befolydsol6 tényezok is azo-
nosithatok.

A disszertaciéban bemutatott, egytittmiikodési hal6zatokra kidolgozott mo-
dell — az integralt gépi tanulasi technikakkal egytitt alkalmazva — feltilmual-
ta a benchmark modellek teljesitményét, és tovabb novelte az el6rejelzési
pontossdgot. A 23 validalt vallalati és gazdasagi prediktor kozotti Ossze-
fuggések feltarasra kertiltek, és valamennyi definialt véltozo jelent6snek bi-
zonyult, ami alatamasztja az atfogé adatbazis alkalmazédsanak elényeit. A
modell tovébb4 feltdrta, hogy az egytittmiikodések kialakuldsét leginkabb
a korébbi, azonos keretprogramon beliili sikeres egyiittm{ikodések befolya-
soljak. Az elemzés soran atipikus egytittm{ikodési kozosségek is azonositas-
ra keriiltek, amelyek kizarélag az Eurépai Unié kozponti tagallamaiban
koncentrdlédnak.

Az Eurépai Uni6 keretprogramjaihoz kapcsolédé egyiittmiikodési haloza-
tok élpredikcidja tekintetében a nem &ltaldnos (non-generic) modszerek job-
ban teljesitenek, mint az dltalanos megkozelitések, ami nemlinedris ssze-
fiiggések jelenlétére utal a modellben. Az alkalmazott nem altaldnos maéds-
zerek koziil a Random Forest alapt eljardsok bizonyultak a leghatékonyabb-
nak.

5.3 Hozzajarulds a tudomanyos irodalomhoz

A dolgozat harom f6 teriileten jarult hozza a tudoményos irodalom b&vitéséhez.
Els6ként, a javasolt gravitacids alapt gazdasdgi nullmodell (GEN), amely a Kosz-

tydn u.a., 2022 publikdcidban jelent meg, egy tjszerii és pontosabb megkozelitést
kinal a térbeli gazdasagi hal6zatokban torténd élpredikciora. A modell ramutatott
arra, hogy az Eur6pai Unién beliili leanyvdllalati struktira elsésorban a gazdasa-
gi fejlettségbeli kiilonbségek mentén szervezddik. Ez a megallapitas jelentds ko-
vetkezményekkel bir az Eurépai Unié gazdasagi kohézidra irdnyulé célkittizései
szempontjabol. A nemzeti szintfi, stabil gazdasagi-beruhazasi kozosségek (EIC) azo-
nositdsa 4j tipust szakpolitikai felismerésekhez vezethet.

Masodszor, az egytittm{ikddési hdlézatok vizsgalatanak eredményeként —amely
Kosztyén u. a., 2024 publikdciéban keriilt bemutatdsra — egy olyan nagy pontossagu
és jol értelmezhetd modell keriilt kifejlesztésre, amely kutatas-fejlesztési és innova-
ciés (K+F+I) halozatok élpredikcidjara alkalmas. E modell kialakitdsat egyediilallo
kutatasi adatbézis tette lehet6vé, amely vallalati, gazdasagi, szabadalmi és egytitt-
miikodési adatokat integral, ezzel lehet6séget teremtve a korabbindl dsszetettebb és
arnyaltabb elemzésekre.

Harmadszor, az egyitittmiikodések kialakuldsat befolydsol6 legfontosabb gaz-

daségi, technoldgiai, és mindenekel6tt egytittmiikodési multbeli tényez6k azonositdsara
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és rangsorolasara is sor kertilt. A kidolgozott modell tovabba képes azonositani azo-
kat az atipikus kozosségeket, ahol az egytittm{ikodések stirtisége meghaladja a mo-
dell &ltal el6re jelzett értéket. Ezaltal hatékony eszkozt kindl a kutatdsi halézatok
mogotti dinamikék feltdrdsara, valamint az egyiittmiikodések bovitését és inkluzi-

vitdsat célz6 szakpolitikai beavatkozdsok megalapozésara.
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Publikaciok

Ebben a fejezetben keriilnek felsoroldsra a szerz6 téméahoz kapcsol6dé publikécioi,
valamint megaddsra keriil az MTMT-profil elérhet6sége. A publikdciok kiilonboz6
kategoriak szerint csoportositva jelennek meg.

6.1 A szerz6 témahoz kapcsolédé publikaciéi

A szerz6 MTMT-profilja elérhetd a kovetkezd cimen: web-link!, amely tartalmazza
az alabb felsorolt tudoményos kozleményeket is.

Nemzetkozi folyéirat publikaciék

Zsolt T. Kosztyan and Ferenc Kirdly and Attila I. Katona and Tibor Csizmadia and
Bedta Fehérvolgyi (2024). Analysis and prediction of the Horizon 2020 R&Dé&I
collaboration network. In: Expert Systems with Applications
DOI: doi.org/10.1016 /j.eswa.2024.124417

Zsolt T. Kosztyan and Ferenc Kiraly and Marcell T. Kurbucz, (2022) Analysis of ow-
nership network of European companies using gravity models. In: Applied Net-
work Science. DOI: doi.org/10.1007 /s41109-022-00501-y

Magyar nyelvtii folyéirat publikaciék

Zsolt T. Kosztydn and Ferenc Kirdly and Marcell T. Kurbucz, (2024). Eurépai cégek
tulajdonosi szerkezetének dinamikus hdalézatelemzése. In: Kozgazdasdgi Szemle
DOI: dx.doi.org-/10.18414 /KSZ.2024.1.57

Konferencidk

Zsolt T. Kosztyan and Ferenc Kirdly. Analysis of the ownership network of Euro-
pean companies using panel data gravity models. XXV. Tavaszi Szél Konferencia
2022. Pécs, Hungary

Thttps:/ /m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10043340


https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10043340
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2024.124417
https://doi.org/10.1007/s41109-022-00501-y
http://dx.doi.org/10.18414/KSZ.2024.1.57
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10043340

19

Literatur

Ahmad, Iftikhar, Akhtar, Muhammad Usman, Noor, Salma und Shahnaz, Ambreen
(2020). ,,Missing Link Prediction Using Common Neighbor and Centrality Based
Parameterized Algorithm”. In: Scientific Reports. DOI: 10.1038 /s41598-019-57304-

y.

Babi¢, Milan, Garcia-Bernardo, Javier und Heemskerk, Eelke M. (2019). ,, The Rise of
Transnational State Capital: State-Led Foreign Investment in the 21st Century”.
In: Review of International Political Economy. DOI: 10.1080/09692290.2019.1665084.

Barabasi, Albert-Laszl6 und Albert, Réka (1999). ,Emergence of scaling in random
networks”. In: Science 286.5439, S. 509-512. DOI: 10.1126/science.286.5439.509.

Bullmore, Ed und Sporns, Olaf (2009). ,Complex brain networks: graph theoretical
analysis of structural and functional systems”. In: Nature Reviews Neuroscience
10.3, S. 186-198. 1sSN: 1471-0048. DOI: 10.1038 /nrn2575. URL: https:/ /doi.org/
10.1038 /nrn2575.

Chen, Wei, Qu, Hui und Chi, Kuo (2021). ,Partner selection in China interorgani-
zational patent cooperation network based on link prediction approaches”. In:
Sustainability 13.2, S. 1003. DOTI: https:/ /doi.org/10.3390/s5u13021003.

Erdés, P. und Rényi, A. (1959). ,On random graphs, I”. In: Publicationes Mathematicae
(Debrecen) 6, S. 290-297.

Expert, P.,, Evans, T. S., Blondel, V. D. und Lambiotte, R. (2011). ,Uncovering space-
independent communities in spatial networks”. In: Proceedings of the National
Academy of Sciences 108.19, 7663—7668. 1SSN: 0027-8424, 1091-6490. DOTI: 10.1073/
pnas.1018962108.

Farzaneh, Amirmohammad und Coon, Justin P. (2022). ,,An Information Theory Ap-
proach to Network Evolution Models”. In: arXiv preprint arXiv:2201.08306. DOTI:
10.48550/arxiv.2201.08306.

Katerndahl, David A. (2011). , Evolution of the Research Collaboration Network in
a Productive Department”. In: Journal of Evaluation in Clinical Practice. DOI: 10.
1111/j.1365-2753.2011.01791 x.

Kosztyén, Zsolt Tibor, Kirdly, Ferenc und Kurbucz, Marcell T (2022). , Analysis of
ownership network of European companies using gravity models”. In: Applied
Network Science 7.1, S. 1-31. DOTI: https:/ /doi.org/10.1007 /s41109-022-00501-y.

Kosztyan, Zsolt T., Kirély, Ferenc, Katona, Attila I., Csizmadia, Tibor und Fehérvol-
gyi, Bedta (2024). ,,Analysis and prediction of the Horizon 2020 R&D&I collabo-
ration network”. In: Expert Systems with Applications 255, S. 124417. 1SSN: 0957-
4174. DOTI: https:/ /doi.org /10.1016 /j.eswa.2024.124417. URL: https:/ / www.
sciencedirect.com/science/article/pii/S0957417424012831.

Laufs, Daniel, Melnychuk, Tetyana und Schultz, Carsten (2024). ,Effects of Prior
Knowledge and Collaborations on R&amp;D Performance in Times of Urgency:
The Case of <scp>COVID</Scp>-19 Vaccine Development”. In: R and D Mana-
gement. DOI: 10.1111/radm.12670.

Li, Weihua, Zhang, Sam, Zheng, Zhiming, Cranmer, Skyler und Clauset, Aaron (2022).
,Untangling the Network Effects of Productivity and Prominence Among Scien-
tists”. In: Nature Communications. DOIL: 10.1038/s41467-022-32604-6.


https://doi.org/10.1038/s41598-019-57304-y
https://doi.org/10.1038/s41598-019-57304-y
https://doi.org/10.1080/09692290.2019.1665084
https://doi.org/10.1126/science.286.5439.509
https://doi.org/10.1038/nrn2575
https://doi.org/10.1038/nrn2575
https://doi.org/10.1038/nrn2575
https://doi.org/https://doi.org/10.3390/su13021003
https://doi.org/10.1073/pnas.1018962108
https://doi.org/10.1073/pnas.1018962108
https://doi.org/10.48550/arxiv.2201.08306
https://doi.org/10.1111/j.1365-2753.2011.01791.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-2753.2011.01791.x
https://doi.org/https://doi.org/10.1007/s41109-022-00501-y
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.eswa.2024.124417
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0957417424012831
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0957417424012831
https://doi.org/10.1111/radm.12670
https://doi.org/10.1038/s41467-022-32604-6

20 Literatur

Lidth Jeude, Jeroen van, Aste, Tomaso und Caldarelli, Guido (2019). , The Multilayer
Structure of Corporate Networks”. In: New Journal of Physics. DOI: 10.1088/1367-
2630/ab022d.

Nakamoto, Tembo, Chakraborty, Abhijit und Ikeda, Yuichi (2019). ,Identification of
Key Companies for International Profit Shifting in the Global Ownership Net-
work”. In: Applied Network Science. DOI: 10.1007 /s41109-019-0158-8.

Newman, M. E. J. und Girvan, M. (2004). ,Finding and evaluating community struc-
ture in networks”. In: Physical Review E 69.2, S. 026113. DOI: 10.1103 / PhysRevE.
69.026113.

Rinaldo, Alessandro, Petrovi¢, Sonja und Fienberg, Stephen E. (2013). ,Maximum
Likelihood Estimation in the p-Model”. In: The Annals of Statistics 41.5, S. 2246~
2272. DOI: 10.1214 /12-a0s1078.

Rungi, Armando, Morrison, Gregory und Pammolli, Fabio (2017). , Global Owner-
ship and Corporate Control Networks”. In: SSRN Electronic Journal. DO1: 10.2139/
ssrn.3031955.

Sharifi, Farnoush Amini und Jafari, Seyedeh Mahbubeh (2016). , Cash Flows and
Leverage Adjustments”. In: Accounting. DOI: 10.5267 /j.ac.2016.4.001.

Sulaimany, Sadegh, Khansari, Mohammad, Zarrineh, Peyman, Daianu, Madelaine,
Jahanshad, Neda, Thompson, Paul M. und Masoudi-Nejad, Ali (2017). , Predic-
ting Brain Network Changes in Alzheimer’s Disease With Link Prediction Algo-
rithms”. In: Molecular Biosystems. DOI: 10.1039 /c6mb00815a.

Takes, Frank W., Kosters, Walter A., Witte, Boyd und Heemskerk, Eelke M. (2018).
,Multiplex Network Motifs as Building Blocks of Corporate Networks”. In: Ap-
plied Network Science. DOI: 10.1007 /s41109-018-0094-z.

Vanni, Tazio, Mesa-Frias, Marco, Sdnchez-Garcia, Rubén J., Roesler, Rafael, Schwarts-
mann, Gilberto, Goldani, Marcelo Zubaran und Foss, Anna M. (2014). ,Interna-
tional Scientific Collaboration in HIV and HPV: A Network Analysis”. In: Plos
One. DOI: 10.1371 /journal.pone.0093376.

Villamil, Isabela, Kertész, Janos und Fazekas, Mihdly (2024). ,,Collusion Risk in Cor-
porate Networks”. In: Scientific Reports. DOI: 10.1038 /s41598-024-53625-9.

Vitali, Stefania, Glattfelder, James B. und Battiston, Stefano (2011). , The Network of
Global Corporate Control”. In: Plos One. DOI: 10.1371/journal.pone.0025995.
Wang, Lei, Ren, Jing, Xu, Bo, Li, Jianxin, Luo, Wei und Xia, Feng (2020). ,, MODEL.:
Motif-Based Deep Feature Learning for Link Prediction”. In: leee Transactions on

Computational Social Systems. DOI: 10.1109/tcss.2019.2962819.

Watts, Duncan J. und Strogatz, Steven H. (1998). ,Collective dynamics of ‘small-
world’ networks”. In: Nature 393.6684, S. 440-442. 1SSN: 1476-4687. DOI: 10.1038/
30918. URL: https:/ /doi.org/10.1038/30918.

Zattoni, Alessandro (2011). ,,Who Should Control a Corporation? Toward a Contin-
gency Stakeholder Model for Allocating Ownership Rights”. In: Journal of Busi-
ness Ethics. DOI: 10.1007 /s10551-011-0864-3.

Zhang, Peng, Wang, Xiang, Wang, Futian, Zeng, An und Xiao, Jinghua (2016). ,Mea-
suring the Robustness of Link Prediction Algorithms Under Noisy Environment”.
In: Scientific Reports. DOI: 10.1038 /srep18881.


https://doi.org/10.1088/1367-2630/ab022d
https://doi.org/10.1088/1367-2630/ab022d
https://doi.org/10.1007/s41109-019-0158-8
https://doi.org/10.1103/PhysRevE.69.026113
https://doi.org/10.1103/PhysRevE.69.026113
https://doi.org/10.1214/12-aos1078
https://doi.org/10.2139/ssrn.3031955
https://doi.org/10.2139/ssrn.3031955
https://doi.org/10.5267/j.ac.2016.4.001
https://doi.org/10.1039/c6mb00815a
https://doi.org/10.1007/s41109-018-0094-z
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0093376
https://doi.org/10.1038/s41598-024-53625-9
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0025995
https://doi.org/10.1109/tcss.2019.2962819
https://doi.org/10.1038/30918
https://doi.org/10.1038/30918
https://doi.org/10.1038/30918
https://doi.org/10.1007/s10551-011-0864-3
https://doi.org/10.1038/srep18881

	Bevezetés
	Kutatási kérdések

	Kapcsolódó kutatások és kutatási feltételezések
	Elméleti alapok a hálózattudományban
	Vállalati tulajdonosi hálózatok elemzése
	Együttműködési hálózatok elemzése
	Kutatási feltételezések

	Eredmények
	Tulajdonosi hálózat elemzése: gravitációs alapú gazdasági nullmodell
	A Horizon 2020 keretprogram együttműködési hálózatának elemzése

	A kutatás tézisei
	Összefoglalás
	Következtetések és implikációk
	A Kutatási összefoglaló táblázata
	Hozzájárulás a tudományos irodalomhoz

	Publikációk
	A szerző témához kapcsolódó publikációi
	Nemzetközi folyóirat publikációk
	Magyar nyelvű folyóirat publikációk
	Konferenciák



	Literatur

