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Bevezetés

Az Eurépai Uniét meghataroz6 gazdasagi és kutatasi interakciék komplex struk-
tardja jelentds elemzési kihivasokat vet fel. E kapcsolatok szerkezetének és dinami-
kdjanak megértése kulcsfontossdgt a dontéshozok, szabélyoz6 hatésdgok, nemzeti
kormanyzatok, valamint a legkisebbtél a legnagyobbig terjedd vallalati szereplék
szamadra. A jelen disszertaci6 e kontextuson beliil két alapvetd halézattipust vizsgal:
a véllalati tulajdonosi hal6zatokat, amelyek a beruhazasok és az irdnyitasi viszonyok
dramlasat tarjak fel, valamint a kutatdsi egytittmtikodési hdlézatokat, amelyek az
innovécio és a tudastranszfer alapjat képezik. Az eurdpai gazdaséagi integracio és a
kutatési egytittmiikodések mintdzatainak rendszerszinti elemzése elengedhetetlen
a hél6zatképz6dési mechanizmusok feltdrdsa és a jovobeli folyamatok el6rejelzése
szempontjdbol. A tulajdonosi és egyiittmiikodési halézatok Eurépai Unién beliili
vizsgélata napjainkra kiemelt kutatasi teriiletté valt, mivel ezek a hal6zatok alap-
vetSen formaljdk a tagallamok kozotti gazdasagi dramldsokat, innovéciés mintiza-
tokat és a regionalis fejlédést.

A tulajdonosi hdlézatok elemzését tobb, egymadssal 6sszefon6dé gazdasagi, sz-
abalyozasi és tdrsadalmi indok motivélja. Az ilyen hal6zatok vizsgélata ravildgit a
véllalatokon beliili hierarchikus struktirdkra és azok Osszekapcsoltsdgara, igy fel-
tdrva az eszkozok feletti ellenérzés és a dontéshozatali folyamatok dinamikajat. E
struktiardk mélyebb megértése alapvetd fontossagu az érintettek szamara, beleértve
a szabdlyoz6 hatdsagokat is, mivel ez megalapozza az atlathatésdgot és elszamol-
tathatésagot biztosité szabalyozasi keretek kialakitasat (Lidth Jeude u.a., 2019; Ta-
kes u.a., 2018). Emellett a tulajdonosi halézatok révén feltdrhatok azok a komplex
Osszefliggések is, amelyek monopolisztikus viselkedéshez vagy versenykorlatozo
gyakorlatokhoz vezethetnek, jelentés hatdssal a piaci hatékonysagra és gazdasagi
egyenléségre (Nakamoto u.a., 2019; Villamil u. a., 2024). Médszertani szempontbol
a hélézattudomény eszkoztdra eredményesen alkalmazhat6 e struktardk feltérké-
pezésére, amely révén 4j, innovativ keretrendszerek alakithatok ki a vallalati hier-
archidk tobbrétegtiségére, illetve a tulajdonosi kapcsolatokban rejlé komplexités fel-
tdrdsdra (Babic¢ u.a., 2019; Rungi u. a., 2017).

Hasonl6képpen, a kutatasi egytittm{ikodési hdlézatok vizsgdlatat az ismeretéta-
das el6segitése, az innovacié 9sztonzése, valamint a tudoményos kozosségeken be-
lilli tarsadalmi dinamikdk megértése motivélja. E hal6zatok lehetévé teszik a ku-
tatok kozotti interakcidkat, amelyek hatdssal vannak az egyiittmiikodések kiala-
kuldséra és a kutatasi produktivitasra. Az ilyen vizsgalatok egyik f6 célja a tudomanyos
életben meglévé tarsadalmi és episztemikus egyenlStlenségek feltardsa és korrigéla-
sa (Li u.a., 2022). Az egytittm{ikodési hal6zatok strukturélis konfigurdcioi hatassal
vannak az innovacio terjedésére is, amelyben a kiils6 egytittm{ikod partnerek meg-
hatarozo6 szerepet jatszanak a hdlézati dinamika szempontjdbol (Katerndahl, 2011). E
kutatasok egyik legfontosabb motivacidja az, hogy el6segitsék az ipari K+F hatéko-
nysagat, hiszen a nagy méretti hal6zatok gyorsabb tudés- és er6forrds-mobilizaciot
tesznek lehet6vé, amely az innovécios folyamatok gyorsitdsdhoz elengedhetetlen
(Laufs u. a., 2024).



2 Kapitel 1. Bevezetés

A disszertéaci6 célja, hogy mindkét vizsgalati teriileten el6relépést biztositson fe-
jlett modellezési technikdk kidolgozasaval és alkalmazasdval. A tulajdonosi hdl6za-
tok esetében egy 1ij, gravitacids alaptt modell keriil bemutatasra a beruhdzdsi kapc-
solatok magyarazatdra és eldrejelzésére. Az egyiittmiikodési hdlézatok kapcsan pe-
dig egy atfogo gépi tanulasi keretrendszer keriilt kialakitadsra a Horizon 2020 keret-
programon beliili partnerségek eldrejelzésére. A nagymérett(i és heterogén adathal-
mazok integralasan keresztiil mélyebb és drnyaltabb képet nytjt e hal6zatok kiala-
kulasat befolyasolé tényezdkrol.

E vizsgalatot két £6 célkitlizés vezérli, amelyek mindegyike egy-egy hdlézattipu-
shoz kapcsolédik.

A kutatas els6dleges célja az eurdpai vallalati tulajdonosi hal6zat feltérképezése
és modellezése, annak érdekében, hogy részletes képet adjon az Eurépai Unioén belii-
li beruhdzdsi d&ramlasokrol és azok meghatarozo tényezéirdl. A cél ajavasolt gravité-
ci6s nullmodell alkalmazédsaval torténé élpredikcids pontossdg javitdsa, valamint a
halézati paraméterek jobb becslése. Ennek keretében azonositdsra keriilnek a f&bb
beruhdzasi kozosségek és azok iddbeli stabilitdsa is megitélésre kertil. A cél elérése
hozzdjarulhat a regiondlis és nemzeti gazdasagpolitikai dontések megalapozdsahoz.

A maésodik célkittizés a Horizon 2020 keretprogram kutatédsi egytittmtikodési
halézatdnak mélyrehat6 vizsgalata. A cél egy olyan pontos elrejelzd modell kial-
akitdsa, amely a szervezetek mérhetd numerikus jellemz6i alapjan képes megjosol-
ni az egyiittm{ikodési kapcsolatokat, és egytttal azonositani a halézat kialakulasat
befolyésol6 tényezdket. Egy ilyen modell tdimogatast nytjthat a jovébeli konzorciu-
mok el6rejelzésében, valamint az el6re nem jelzett — vartnal er6sebb vagy gyengébb
- egylttmiikodési kozosségek azonositdsa révén hasznos visszacsatoldssal szolgal-
hat a timogatédspolitika alakitdsa soran.

1.1 Kutatéasi kérdések

A fent megfogalmazott célkittizések és azok relevancidjanak figyelembevételével a
jelen tanulmany az alabbi kutatasi kérdésekre kivan valaszt adni.

KK1: Képes-e a javasolt gravitacios alapt gazdasdgi nullmodell javitani az él-
predikci6 és a hdlézati egytitthatok becslésének pontossdgat, azonositani stabil
innovacids kozosségeket, valamint betekintést nydjtani azok térbeli és id6beli
dinamiké&jaba?

KK2: Milyen mértékben befolydsoljik a kozigazgatdsi hatdrok a beruhazasi
dramlasokat, és hogyan médosul e hatas, ha a foldrajzi tdvolsag kontrollvélto-
z6ként kertil bevondsra?

KK3: Képes-e a javasolt modell — egy atfogé adatbazison alkalmazva — a jelen-
legi benchmarkokat meghaladé médon novelni a szervezeti egytittm{ikodések
és a keretprogramokban megjelend kozosségi struktirak megértését és predik-
cios pontossagat?

E kutatdasi kérdések a tulajdonosi és az egyiittmiikodési hal6zatokra vonatkozo
predikciés pontossdg novelésének, valamint a hdlézati struktirak kialakuldsdnak
hatterében htiz6d6 mechanizmusok azonositdsdnak kettds céljat olelik fel az eurdpai
kontextusban.



Kapcsol6dé kutatasok és kutatasi
feltételezések

2.1 Elméleti alapok a halézattudomanyban

A halézattudomany jelenti a jelen disszertdcié elméleti alapjat. A korai, meghataro-
z6 modellek, mint példdul az Erd6s-Rényi-féle véletlen grafmodell (ER-modell),
adott szdmu csomoépont és egyenletes élvaldszintiség alapjan definidltdk a hal6za-
tokat (Erd6s und Rényi, 1959). Bar e modell alapvetd jelent6ségti, nem képes megra-
gadni a valos hédl6zatok jellegzetességeit, példaul a hatvanyeloszlast fokszamelosz-
last. A kisvilag-hal6zat modell, amelyet formélisan Watts und Strogatz (1998) irt le,
olyan hél6zatokat vezetett be, amelyek magas klaszterezettséggel és rovid atlagos
uthosszal rendelkeznek — ilyen struktarédk jellemzek példaul a tdrsadalmi és ide-
grendszeri hédl6zatokra (Bullmore und Sporns, 2009). Jelent6s elérelépést jelentett a
Barabasi—Albert-féle modell (BA-modell), amely a hal6zati névekedést és a preferen-
cidlis kapcsolodast is figyelembe vette, ezdltal magyarazatot adott a skélafiiggetlen
halézatok kialakuldsara, melyeket erésen 0sszekapcsolt csomépontok jellemeznek
(Barabasi und Albert, 1999). E modellek id6vel beépiiltek az elemzési keretrends-
zerekbe, mint példdul a kozosségdetekcids és dinamikus hal6zati modellek, melyek
célja a valés rendszerek komplexitdsdnak pontosabb megragadésa (Farzaneh und
Coon, 2022; Rinaldo u. a., 2013).

2.2 Vallalati tulajdonosi hdl6zatok elemzése

A véllalatiranyitdsi rendszereken beliili tulajdonosi hadl6zatok vizsgalata jelent&s figyel-
met kapott az utébbi években, ahogy a kutatok egyre mélyebb osszefiiggéseket kivan-
tak feltdrni a tulajdonosi struktarak és kiilonboz6 vallalati teljesitménymutatok kozott.
Kutatasok kimutattdk, hogy a tulajdonosi koncentracio jelent6s hatast gyakorol az
eredménykimutatdsok informativitdsara: Sharifi und Jafari (2016) példaul alacsony
informdciétartalmu jelentéseket tarsitott a koncentralt tulajdonosi szerkezethez. Az
egyes tulajdonosok altal gyakorolt kontroll kozvetlen hatdssal van a véllalatiranyita-
si struktardkra, ezaltal a vallalati etikai normdékra és viselkedési mintdzatokra is
(Zattoni, 2011).

Szamos tanulmény alkalmazta a hal6zattudomany eszkozeit a tulajdonosi struk-
tardk feltérképezésére, igy Gj modellek és keretrendszerek sziilettek, melyek képe-
sek a vallalati hierarchidk tobbrétegti jellegének megragadasara (Babi¢ u.a., 2019;
Rungi u.a., 2017). E komplexitds megértése alapvetd ahhoz, hogy megvildgitdsra
keriiljon a globdlis versenydinamikdkra hatédssal bir6 tulajdonosi eré6koncentracié
(Vitali u.a., 2011). A tulajdonosi halézatok vizsgalata igy egyszerre gazdasagi, sz-
abalyozasi és tdrsadalmi jelentséggel bir, mivel képes ravilagitani a hierarchikus
viszonyokra és a vallalatok kozotti komplex kapcsolatrendszerekre.
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Bar az élpredikciés modszerek fejlédtek, a predikciés pontossdg tovabbra is je-
lents kihivast jelent e teriileten. Két f6 ok azonosithat6: egyrészt a modellek in-
herens korldtai, masrészt az adatokbdl fakadé hianyossdgok. Modell oldali szem-
pontbdl példdul a Newman und Girvan (2004) altal bevezetett konfiguraciés mo-
dell véletlenszerti halézati struktirédkat feltételez, és figyelmen kiviil hagyja a térbeli
vagy gazdasagi tényezbket, amelyek befolyasoljak az élek kialakulasat.

2.3 Egyiittmiikodési hial6zatok elemzése

Az egytittm{ikodési halézatok vizsgdlata alapvetd szerepet jatszik a partnerségek di-
namikajanak megértésében kiilonb6z6 tudomanyteriileteken. Ezek a hal6zatok nem
csupan tuddsmegosztasi csatorndk, hanem hatékony eszkozok a globélis kihivasok
kezelésére is. Az egyiittmiikodési halézatok kutatdséat olyan célok motivéljak, mint
a tudastranszfer fokozdasa, az innovacié elémozditdsa, a tudomanyos kozosségek
belsdé dinamikajdnak megértése és a kutatdsok tdrsadalmi hatdsdnak novelése (Li
u.a., 2022).

Az egyik legfontosabb mozgatérugé az egyenl6tlenségek — tarsadalmi és episz-
temikus — azonositdsa és csokkentése. Az egytittmiikodési hal6zatok betekintést ad-
nak példdul abba, hogyan kapcsolédnak egymashoz a kutatok, ezéltal fény deriil az
er6forrdsokhoz és lehet6ségekhez val6 hozzaférés egyenl6tlenségeire is. A haléza-
tok szerkezete hatdssal van az innovéci6 terjedésére, a nemzetkozi egyiittmiikodé-
sek pedig sok esetben pontosabb és megbizhatébb eredményeket biztositanak (Ka-
terndahl, 2011; Vanni u. a., 2014).

Az élpredikci6 az egyiittmiikodési hdlo6zatok esetében tobbféle modszertannal is
megkozelithetd. A hasonlésdgon alapul6 technikédk lokélis struktarak alapjan becs-
lik a kapcsolédasi valészintiséget; ide tartozik tobbek kozott a kozos szomszédok
(Common Neighbors, CN) moddszere, a Jaccard-egyiitthatd, valamint az Adamic-
Adar index (Ahmad u. a., 2020; Zhang u.a., 2016). A gépi tanuldsi algoritmusok no-
vekvo jelentéséget kaptak, mivel képesek feltdrni azokat az dsszetett mintdzatokat,
amelyeket az egyszer(i hasonl6sdgi mérészamok figyelmen kiviil hagynanak (Sulai-
many u.a., 2017; Wang u. a., 2020).

A Horizon 2020 program keretében vizsgalt egytittm{ikodési hdl6zatok elemzése
soran szintén kihivast jelentett a predikciés pontossdg. Kordbbi kutatdsok szerint a
kiilonb6z6 algoritmusokkal elért pontossag 0,75 koriili értéknél stagnal (Chen u. a.,
2021), ami arra utal, hogy tovabbi médszertani fejlesztésekre van sziikség a halozati
dinamika komplexitdsanak megragadédsahoz.

2.4 Kutatési feltételezések

Az irodalmi attekintés és az azonositott kutatdsi hidnyossagok alapjan a kovetkez6
kutatasi feltételezések keriiltek megfogalmazasra:

KF1: A tulajdonosi hal6zatok kialakuldsat els6sorban gravitaciévezérelt gaz-
daséagi elvek hatdrozzdk meg, és a gravitacios alapti gazdasagi nullmodell el6re-
jelzései pontosabban tiikrozik a valos beruhdzasi dramlasokat, mint a kizardlag
topoldgiai jellemz&kre épiilé modellek.

KF2: A kozigazgatasi hatarok a foldrajzi kozelségtol fiiggetlentil strukturalis
toréspontokat hoznak létre a tulajdonosi hdlézatokban, és e hatdsok az idbeli
rétegekben is tartésan fennmaradnak.
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KF3: A gépi tanulasi technikdk — beleértve az altalanos és nem altalanos meg-
kozelitéseket — alkalmasak a Horizon 2020 program egyittmukédési halozata-
ban megjeleno kapcsolatok predikciéjanak javitasara, és megfelelo modell al-
kalmazasaval az egyuttmukddéseket befolyasolé tényezok is azonosithatok.

E feltételezések képezik az alapjat azoknak a mddszertani megkdzelitéseknek,
amelyek a disszertacié empirikus vizsgélatat vezérlik, mind a tulajdonosi, mind az
egyuttmukodési haldzatok tekintetében.



Eredmények

3.1 Tulajdonosi hal6zat elemzése: gravitaciés alapu gazdasa-
gi nullmodell

Az eurdpai vallalati tulajdonosi hal6zat elemzéséhez egy Uj, gravitaciés alapu gaz-
dasagi nullmodell (GEN) kerilt kidolgozasra. Ez a modell a NUTS 3 szintu régidk
kozotti tulajdonosi kapcsolatok szamat térbeli, gazdasagi, technologiai és vallala-
ti pénzlgyi indikatorok alapjan becsli meg, anélkil, hogy a megléw hal6zati to-
poldgiara tamaszkodna. A GEN modell teljesitményét két ismert nullmodellhez vis-
zonyitva értékeltik: a Newman und Girvan (2004) altal kidolgozott véletlen kon-
guréacids modellhez, illetve a Expert u.a. (2011) altal kidolgozott tavolsag-fliggo
(térbeli) modellhez.

A GEN modell jobban illeszkedett a meg gyelt adatokhoz, és a legalacsonyabb
élpredikcids hibat (e9@V = 0.0080) érte el, szemben a térbeli modellel €P2= 0.0112)
és a véletlen modellel (eN® = 0.0191), ahogyan azt az 3.1. 4bra szemlélteti.

A regresszios egyltthatok alapjan megallapithatd, hogy a leanyvallalatok Iétre-
hozasat elsosorban a technolégiai és gazdasagi kilénbségek mozgatjak: a oke a fe-
jlettebb régiokbdl az elmaradottabbak felé aramlik. Példaul a leanyvallalatok tipi-
kusan olyan NUTS 3 (megyéknek megfelelo teriileti egységek) régidkban jelennek
meg, ahol alacsonyabb a GDP és kevesebb a szabadalmi bejelentés, mint az anyaval-
lalatok székhelyén.

A GEN modell fejlettebb élpredikcioja pontosabb hal6zati jellemzok — példaul
centralitds — becslését is lehetové tette. Az 3.2. abra a bejowo élekhez kapcsolodé cen-
tralitAsokat mutatja az eurdpai régidk esetén, kiemelve, hogy a GEN modell becslése
jobban kozeliti az eredeti halozat szerkezetét, mint a tobbi modell. Megfeleloen azo-
nositja, hogy a beruhazasok vonzasa az eurépai ,magorszagokban” koncentralodik,
mig mas modellek tulbecslilik a dél- és kdzép-eurdpai térségek szerepét.

A GEN modell és kdztsségdetekcios algoritmusok egyittes alkalmazasaval un.
gazdaségi-beruhézasi kozosségek (Economic-Investment Communities, EIC) kertl-
tek azonositasra. Ezek olyan régiécsoportok, amelyek kdzott a befektetési intenzitas
meghaladja az adott gazdasagi, pénziigyi és technologiai paraméterek alapjan var-
hat6t. Az elemzés kimutatta, hogy e kdzosségek donto tdbbsége nemzeti hatarokon
belll struktiralodik, ami arra utal, hogy az adminisztrativ hatarok tovabbra is meg-
hataroz6 eroként hatnak a beruhazasok alakulasara, amint az a 3.3 abran lathato.
Az idobeli vizsgalat (lasd 3.4 abra) megmutatta, hogy a vizsgalt 2010-2018 kozotti
idoszakban e hatds meglehetosen allandénak tekinthet.
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(@) Newman und Girvan (2004) modellje: jjA PNGjj = eNC = 0.0191

(b) Expertu.a. (2011) modellje:jjA  PSP3jj = eSPa= (0.0112

(c) GEN modell: jjA  PY9@Vjj = g% = 0.0080

ABBILDUNG 3.1: A kilénb6zo nullmodellek illeszkedése (2018)
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(a) Eredeti halézat (b) GEN modell becslése

(c) Véletlen halozat (d) Térbeli hal6zat

ABBILDUNG 3.2: Bejowo élekhez tartozé fokszam centralitasok (2018)

ABBILDUNG 3.3: Gazdaséagi-beruhazasi kdzosségek a GEN modell
alapjan (2018). A kuldnbdzo szinnel jeldlt modulok nagyrészt meg-
felelnek az allamhataroknak.
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