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1. A kutatasi téma tudomanyos és gyakorlati jelentosége

A disszertacio témavalasztasa iddszer(, kiilondsen az Ipar 4.0 €s Ipar 5.0 kdrnyezetében, ahol
az automatizalt, intelligens gyartasi rendszerek tervezése és elemzése meghatarozd szerepet
jatszik. Az eseményalapu ipari adatokbol torténd tudaskinyerés, azok strukturalt feldolgozasa,
szekvencialis elemzése ¢és visszacsatoldsa a miikodés optimalizadlasa érdekében az ipari
digitalizacio egyik kozponti kérdése.

A dolgozat olyan problématertiletet céloz meg, ahol a meglévd modszerek sokszor nem képesek
kezelni az ipari kornyezetek komplexitasat, a nem szabvanyos eseménystruktarakat, illetve az
ember-gép interakciok egyedi sajatossagait. A szerzd altal javasolt megkozelitések e
kihivasokra kinalnak relevans megoldasokat, amelyek tudomanyosan megalapozottak, ¢és
demonstraltan miikodoképesek.

2. A disszertacio szerkezeti, stilisztikai és nyelvi értékelése

A dolgozat felépitése logikus, az elméleti hattér bemutatasa, a kapcsolodé munkak elemzése, a
sajat modszertan részletes kidolgozasa, az implementacio és értékelés, valamint az
esettanulmanyok bemutatdsa kovetkezetesen haladnak egymas utan. Az egyes fejezetek kozotti
kapcsolatok vilagosak, a belsé kohézi6é megfeleld.

A dolgozat angol nyelven irédott, a nyelvhasznalat 6sszességében megfeleld, bar bizonyos
részek szerkesztése stilisztikai finomitast igényelhetett volna. Egyes fogalmak és jel6lések nem
mindenhol konzisztensen hasznaltak (pl. trace generation vs. identification), ami néhol
csokkenti a szoveg precizitasat.

Pozitivumként emlithetd, hogy a jeldlt nagy gondossdggal mutatja be az alkalmazott
algoritmusokat és rendszerelemeket, valamint jol dokumentalja az eredmények validacidjat is.



A megvalositas soran alkalmazott példak vilagosan illusztraljak a modszertani Gjitdsokat és
azok hasznosithatdsagat.

3. Tudomanyos és modszertani hozzajarulas

A dolgozatban négy {6 tudomanyos tézismondat fogalmazddik meg, amelyek kiilon-kiilon és
egylitt is jol tiikrozik a kutatds jszertiségét és értékét. Az alabbi részletezett hozzajaruldsok
kiilonosen kiemelenddk:

1. Trace generalas heterogén ipari eseményekbdl: A jeldlt olyan Uj megkozelitést mutat
be, amely képes automatikusan azonositani a logikai egységként értelmezhetd
eseménylancokat nem trivialitds esetén is, tobbféle paraméter kombinalasaval (id6,
eseménytipus, relaciés kulcs). A javasolt eljdras skalazhatésdga és validacidja
alatamasztja annak gyakorlati értékét.

2. Elérejelz6 modell szekvenciakompresszio és illesztés alapjan: A szerz8 egy innovativ,
bioinformatikai analdgian alapuld megkozelitést alkalmaz az ipari riasztasi események
el6rejelzésére. A szekvenciaillesztés alkalmazasa szokatlan, de hatékony valasztds, és
a kisérletek eredményei meggy6z6ek.

3. Folyamatmodellezés részsorozatok mentén: A napldallomanyok strukturaldsat segité
gyakori szekvencidk azonositdsa és ezek mentén térténd log-feldarabolds el8segiti a
komplex folyamatmodellek atlathatdsagat és elemzését. Ez kilondsen fontos, ha a
logfajlok tobb parhuzamos vagy egymasba agyazott folyamatot is tartalmaznak.

4. Haldzatalapu vizualizacios technika: A szerz6 a szekvencidk vizudlis megjelenitésére
egy graf-alapu modellt dolgozott ki, amely a gyakori mintak feltérképezését és gyors
felismerhet6ségét tamogatja. Ez jol haszndlhaté eszkéz a  mérndki
dontéstamogatasban.

5. HMil-optimalizalas tanulé modellekkel: Bar fejlesztési stadiumban van, a HMI-
rendszerek adaptiv vezérlésének koncepcidja jelent8s potencidlt hordoz, kiiléndsen ha
az ember-gép kapcsolatok id6alapu és dontési mintdzatai is modellezésre kertilnek.

4. Kritikai észrevételek

o A tézisek megfogalmazésa jelenlegi formajukban kissé altalanos, érdemesebb lett volna
azok szorosabb 0Osszekapcsoldsa a konkrét algoritmusokkal és azok validacios
eredményeivel.

e A publikéciokbol atvett részek némelyike ismétlddéseket eredményezett (pl. bevezetd
részek, definiciok), amelyek szerkesztési szempontbol elhagyhatdk lettek volna.

e A dolgozatban bemutatott vizualizacios technikdk tovabbi Gsszehasonlitd vizsgalata
mas hasonl6 ipari vagy kutatdsi eszkozokkel (benchmarking) ndvelné a modszer
altalanosithatosagat.



o Egyes algoritmusleirasok (pl. trace-generalas, sequence alignment) esetében jol jott
volna pseudokdd vagy részletesebb folyamatéabra.

5. Publikacios tevékenység

A jelolt publikacios teljesitménye példas. Az értekezés eredményei 6t nemzetkozileg referalt,
Ql ¢és Q2 kategoridba sorolt folyodiratban keriiltek kozlésre, valamennyi esetben elsd
szerzoként. A publikaciok lefedik a dolgozat f6bb fejezeteit, a tudomanyos eredmények szerves
részeként épiilnek be az értekezésbe, ¢s kellden megalapozzak annak tudomanyos hitelét.

6. Osszegzés és javaslat

Béntay Laszlo értekezése egy aktudlis, interdiszciplinaris problémakdrt dolgoz fel, és tobb
szinten is hozzdadott értéket teremt: modszertanilag, rendszertervezés szintjén ¢és alkalmazasi
oldalon egyarant. A dolgozat vilagos szerkezete, a jol dokumentalt esettanulméanyok és a
nemzetk6zi publikacios teljesitmény egyiittesen igazoljak a kutatd 6nallé tudoméanyos munkara
val6 alkalmassagat.

A fentiek alapjan a PhD értekezést elfogadasra javaslom, a PhD fokozat odaitélésére teljes
mértékben alkalmasnak tartom.
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