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Kovacs Nikoletta

SZERVES MIKROSZENNYEZOK KORNYEZETANALITIKAI VIZSGALATANAK
TAMOGATASA NAGYERZEKENYSEGU ANALITIKAI MODSZERREL ES VIZES
KOZEGBOL TORTENO ELTAVOLITASUKRA ALKALMAS ADSZORBENS FEJLESZTESE
c. Ph.D. értekezésérdl

Jelodlt a Pannon Egyetem Vegyészmérnoki- és Anyagtudomanyok Doktori Iskoldjahoz csatlakozva
Bio-, kornyezet- és vegyészmérnoki tudomanyok tudomdanydgban készitette el az eredményeit
osszefoglald dolgozatat. Jelolt Gerencsérné Dr. Berta Renata és Dr. Madsz Gabor témavezetésével
végezte kutatasait.

Talan mar laikusoknak sem kellene hosszan indokolni a témavalasztas jelentGségét, szakmai,
gazdasagi és tarsadalmi fontossagat. Foldlink lakossaganak folyamatos novekedése, az éghajlati és
geopolitikai kihivasok komoly feladatok elé allitjak a mez6gazdasagot és a gydgyszeripart egyarant.
Az Okoldgiai kivanalmakat kielégit6 termelési koriilmények ill. a diagnosztikai és terapids
gyogyszerek dinamikus fejl6édése folyamatos kihivast jelent a ,mindségbiztositoknak”, koztik a
kornyezeti analitikusoknak. Ujabb és ujabb molekuldkra kell megfeleléen nagy érzékenységd,
megbizhato vizsgalati eljarasokat kidolgozni nagyszamu és 6sszetett minta rendszeres vizsgdlatara.
Ezes feladatok kreativ megolddsahoz szerencsére komoly tdmaszt jelent az analitikai hardver
municioé soha nem latott fejl6dése is.

A dolgozat két f6 kutatdsi témat foglal 6ssze. Az elsG rész olyan nagyérzékenységl és szelektivitasu
analitikai mddszerek fejlesztését mutatja be, amelyek alkalmasak szerves mikroszennyez6k széles
korének egyidejd meghatarozasara kornyezeti mintakbdl, elsésorban felszini vizbdl. A kifejlesztett
nagyérzékenységli analitikai (UPLC-MS/MS) és ehhez szikésges mintaelGkészitési maddszerek
alklamazhatdsagat szamos felméré vizsgalat erGsitette meg.

A masodik részben két, eltéré fizikai-kémiai tulajdonsagu mikroszennyezd, a glifozat és a biszfenol
A magneses adszorbensekkel torténé elvalasztasanak lehetGségét vizsgalta. Az adszorpcids
kisérletekhez ugyancsak UPLC-MS/MS maddszert dolgozott ki, amely az optimalizalt
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folyadékkromatografids gradiens eluens program segitségével oldja meg a biszfenol megbizhato és
reprodukalhaté meghatarozasat.

A hagyomdamyos felépitésl, 156 szamozott oldalt tartalmazd dolgozat hat fejezetre tagolédik -
ezek felsoroldsatdl itt eltekintek - és tartalmazza a Doktori Iskola altal megkovetelt 6sszefoglaldkat
és dokumentumokat is. Az eredményeket 33 tablazat és 34 korrekt abra illusztralja. A dolgozatot
Jelolt alapossagat is megerGsité 240 tételes, gondosan szerkesztett Irodalomjegyzék zarja.

Biralé feladata a doktori munka véleményezése, értékeinek elismerése, esetleges tisztdzandd
pontjainak tistdzasa és a Jelolt leenedd szakmai életére sz6l6 ,,lizenet” megfogalmazasa. Mindezt
annak tudataban kell megtennie, hogy nem feltétlenil ismerheti Jelolt Doktori Iskoldjanak ilyen
iranyd hagyomanyait.

Nehéz a biralé szerepe, ha olyan dolgozattal talalkozik, amelynek el6biraléja is volt. Az el6birdlat
soran fontos aprolékos biralattol igy eltekintenék, hiszen azok nagy részét Jelolt megfontolta és
elfogadta. A kovetkez6 megjegyzéseim, javaslataim szandékuk szerint eslésorben Jel6lt jovébeli
munkajahoz vetnek fel szempontokat.

A dolgozathoz kapcsolddd dltaldnos megjegyzéseim, kérdéseim és javaslataim:

A dolgozat mar el6védésre kész formadjaban is surolta a Doktori Iskola mennyiségi limitjét, ez most
tovabbi 11 oldallal bévilt. A doktori munka nem csak annak bemutatdsa, milyen sokat és jol
dolgozott a Jelolt, de arrdl is tanusagot kellene adjon, mennyire tudja fellilr6l nézni, atfogdan
értékelni és ismertetni az eredményeit. Batoritanam a Jel6ltet, hogy torekedjen az 6sszefogott,
célratord fogalmazasra.

A magneses részecskéket esetenként centrifugalisan is elvalasztotta. Nem gondolja, hogy a
tervezett alkalmazasi korilményekhez a magneses térrel torténé elvdlasztas dllna kozelebb?
Hiszen az, hogy magnetit adszorbensre esett a valasztasa, éppen annak mdagnesessége indokolta.
Az egyszer(, (2) hatékonysag definiciotdl eltavolodva, az anyagmérleg vizsgdlata értelmezési
lehet&séget nyljtana ehhez.

A 26. abran lathatod kalibraciés egyenesekhez mért pontok meghatdrozasanal milyen szérasokat
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tapasztalt? Vizsgalta-e a fecskend8sz(ir6 megkotését, vagy ,Ovatossaghdl” eleve csak

fecskend@szlir6s mintakat analizalt?

A szamos adszorpciés modell koziil miért éppen a Langmuir és Freundlich modellel prébalkozott?
(A 29. tablazat fejlécében a Langmuir izoterma egyenletébe feltehet6en gépelési hiba keriilt.) A 33.
abran lathatd izotermdk esetén akar a Henry modellt is megproébalhatta volna. (Nem tudtam
kideriteni, hogy a fliiggéleges tendgelyre felvitt gc pontosan mit jelent.)

Milyen moddon tortént az illesztés? Esetleg a linearizdlt formakbdl? Ezek alapjan milyen
kovetkeztetést lehet levonni az adszorpcios rendszereire és hogyan értelmezi a szarmaztatott
paramétereket?

A 29. tablazat alatti fejtegetés tisztdzdsara érdemes lett volna 6sszehasonlitani a fellletegységre
jutd megkotott anyag mennyiségét. Prébalkozott-e ezzel?



Valdban nem mindig egyszerl a fiziszorpcid és kemiszorpcid megkilonboztetése. Aszigoru
hatdrvonalat a szorbens és a szorbatum kozt lejatszddéd elektronatadasjelenti. Ha van, kemi-, ha
nincsen, fiziszorpciordl beszélink. Sok esetben alakul ki igen nagy energidju koélcsonhatds a két
speciesz kozott, pl. sztérikus okokbdl vagy ionos kdlcsonhatdsok esetén. Amint pl. a 6-8.
egyenletek is mutatjak, a fellileten ioncsere és nem elektroncsere torténik. Ez esetben a specifikus
adszorpcid a helyes nomenklatura.

Kils6 birdlonak a tézispontok véleményezésénél van a legnehezebb dolga, hiszen ezek még
Doktori Iskola specifikusabbak, mint a dolgozat elvarasai. Altaldban a tézispontok az uj
eredményeket roviden, témoren, célratoréen megfogalmazott allitdsok, melyekhez akar azok a
sajat publikacidk is hozzarendelhet6k, ahol azt az eredményt a Jelolt kdzolte.

Nikoletta Uj eredményeit harom nagyobb témakdrben, dsszesen 5+3+4 pontban foglalta dssze. A
2.2. és a 2.3 tézispont kozt atfedés van. A 3.1 tézispontot nem tartom Uj eredménynek.

Uj eredményeit harom, nemzetkozileg elismert folydiratban megjelent cikkben ismertette, ezek
kozil kett6ben elsé szerz6. Een kivil tobb nemzetkozi és hazai konferencian keriltek bemutatdsra
szObeli el6adsa ill. poszter formajaban.

Az itt leirt megjegyzések és kérdések nem gyengitik biralé azon meggy6z6dését, hogy a
disszertdcid sokoldall, gondos és szisztematikus, esetenként (ttor6 munka eredményeként
sziletett igen tartalmas dolgozat. Ennek alapjan feltétlenil javaslom az értekezés nyilvanos vitara
bocsatasat.

Budapest, 2025. december 23.
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