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Tartalmi kivonat

A disszertacié korszerli iitemezési technikakat vizsgdl dinamikus
gyartasi kornyezetben, kiillonos tekintettel a reaktiv alkalmazkodas,
a koztes tarolds kezelése és a tobbcéli optimalizdlas integralasara
egy egységes keretrendszerben. A kutatds célja a novekvo gyartasi
komplexitds és a valds ideji valtozasok kezelése, két {6 litemezési
paradigmédn keresztill: a reaktiv iitemezésen (dinamikus megren-
delések esetén), valamint a determinisztikus titemezésen (hatdrid6k és

taroldsi korlatok figyelembevételével).

A kutatéas els6 része egy S-grafon alapuld, reaktiv szétvalasztés
és korlatozas iitemezési modellt dolgoz ki, amely képes 1j megren-
delésekhez igazodni elére meghatarozott Gjraiitemezési iranyelvek
szerint. A kiilonb6z6 iranyelvek 0sszehasonlité elemzése kimutatja,
hogy a teljes ujrailitemezés kovetkezetesen a legjobb atfutéasi idot
eredményezi, magasabb szamitasi koltség aréan. Az algoritmus 4j
mechanizmusokat vezet be, mint példaul a zéré-varakozas él, a feladat-
sorrend megdrzése, valamint a részmegoldasok djrahasznositdsa, ame-

lyek lehet6vé teszik a hatékony valds idejii alkalmazkodast.
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A dolgozat masodik része egy determinisztikus modellt mutat be,
amely integrélja a koztes tarolasi irdnyelveket a hataridok betartasaval.
A dolgozat egy tobbcélu koltségfliggvényt vezet be, amely célja a korai
és késedelmes teljesitések biintetéseinek, valamint a koztes tarolasi
id6 minimalizaldsa, az iitemezés helyi keresési miiveleteken alapulé di-
namikus finomhangoldsaval. A megkizelités jelentSs elérelépést mutat
a szlikOs tarolasi kapacitasokkal rendelkezd gyartasi kornyezetekben,
mivel minimalizalja az eszkozblokkolast a folyamatok megszakitisa

nélkil.

Végezetil a dolgozat egy olyan atfogd, tobbceéla iitemezési
keretrendszert mutat be, amely egységesiti a reaktiv és determin-
isztikus modellek elényeit. A rendszer 6tvozi az irdanyelvekre épiild
Gjraiitemezést, a tarolasra érzékeny feladatelhelyezést és a hatarido-
optimalizalast egy S-graf alapi modellben. A keretrendszert elméleti
megfogalmazas, algoritmikus eljarasok és szemléletes példapéldak

tamasztjak ala.
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Tézisek

15t thesis group: Reaktiv iitemezés rugalmas munkahe-
lyrendszerekben o makespan minimalizaldsdt célozza célzott
S-graf-mddositisok alkalmazdsdval — zero-wait élek beszirdsdval
és szelektiv kiaddsi csomopont-zdroldssal — hdrom kilonbozd
politika mellett (csak hozzdfizés, részleges beszirds szigori vagy
rugalmas késleltetéssel, valamint teljes ujratitemezés), amelyek
zokkendmentesen integralodnak berendezés- vagy feladatalapi

elagaztatds révén.
(A téziscsoporthoz kapcsol6dd sajat publikéacidk: [P1], [P2])

A megkozelités lehetévé teszi 1j megrendelések dinamikus
integraldsat a szadmitési hatékonysag és a makespan opti-
malizdlasanak megoOrzése mellett. A moddszertan a feladatokat
harom halmazba sorolja: mar elinditott, még nem utemezett
és 1j feladatokra, majd egy gyOkér részproblémat hoz létre
zero-wait élek beszurdsaval, amelyek sziikség esetén rogzitik a
kezdési idopontokat. A politikafiiggd grafszerkesztések megdrzik
vagy felszabaditjak a feladatsorrendeket és idozitéseket: a
csak hozzaftizés politikdja minden nem iitemezett feladatot
zarol; a szigoru beszuras kizarélag meglévd iiresjarati résekbe
enged elhelyezést; a rugalmas késleltetéses besziras meglévo
feladatok eltolasaval hoz 1étre helyet; mig a teljes Gjratitemezés
minden még nem végrehajtott feladatot felszabadit. A beren-
dezésalapu elagaztatds a gépkiosztasokat szekvencidlisan kezeli,
mig a feladatalapu elagaztatas aktivitasi listdkra tamaszkodik;

mindkét esetben csupdn minimalis kiegészitésekre — példaul
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réskorlatozasokra — van sziikség a politikdk érvényesitéséhez.
A kiadasi csomoépontok zarolasanak, a zero-wait éleknek és a
precedenciaéleknek az S-graf keretrendszerén beliili egységes
kezelésével a megkozelités kontrollalt rugalmassagot biztosit az
4j megrendelések dinamikus integrdcidjahoz, egyenstlyt teremtve

a szamitasi hatékonysdg és a makespan optimalizalasa kozott.

274 thesis group: A kiterjesztett S-grdf keretrendszer egyiittesen
minimalizdlja a korai-késési biintetéseket és a kézbensd taroldsi
idot rugalmas munkahelyrendszerek hatdaridds titemezésében,
zero-wait élmaodositdsokra, berendezés- és receptélek szerinti
sorrendezésre, valamint LP-megoldoval valé hibrid integrdciora
tamaszkodva, az iddszeriiség és az anyagkezelés egyensulydanak

megteremtésére NIS és UIS politikik mellett.
(A téziscsoporthoz kapcsolédd sajét publikécidk: [P3])

A keretrendszer az S-graf modellt tgy boviti, hogy egyszerre
kezelje a hataridok betartdsiat és a kozbensé tarolds min-
imalizalasat rugalmas munkahelyrendszerekben.  Zero-wait
élmodositasokat alkalmaz a folyamatban 1évo feladatok kezdési
idejének szigoru rogzitésére, mig a recept- és iitemezési élek
a precedencia- és er6forras-korlatozdsokat irjdk le. A kettés
célfiggvény az Osszes koraisdgot, késést és kozbensd tarolasi
id6t egyesiti, és iranyt ad az elagaztatasi dontéseknek. Lokalis
iitemezési modositasok csokkentik az liresjarati tarolast, amen-
nyiben ez megvaldsithatd, mig a hibrid megkozelités minden
részleges S-grafot LP-modellé alakit at szoros alsé korlatok

szdmitésa és a feladatiddzitések finomitasa érdekében. Ez az



integralt stratégia megvaldsithatd, kompakt titemterveket biztosit,
amelyek betartjdk a hatdridoket és minimalizaljdk a készlettartdsi
koltségeket, modularis és rugalmas megoldast kinalva Osszetett

iitemezési kornyezetekben.

3'd thesis group: Egy egységes reaktiv S-grdf keretrendszer
integrdlja a hatdrido-optimalizdldst és a kozbensd tdrolds kezelését
rugalmas munkahelyrendszerekben, lehetévé téve 1uj megrendelések
dinamikus integrdcidjat NIS/UIS politikdk mellett, politikavezérelt
grafbévitések és taroldstudatos konfliktuskezeléssel kiegészitett

branch-and-bound keresés alkalmazdsdval.
(A téziscsoporthoz kapcsol6dd sajat publikédcidk: [P4])

A keretrendszer az S-graf modellt 1igy terjeszti ki, hogy egyidejiileg
kezelje a hataridé-optimalizalast és a kozbens6 tarolds menedzs-
mentjét rugalmas munkahelyrendszerekben. Politikavezérelt
grafbovitéseket alkalmaz — példaul zero-wait éleket a kezdési
id6k szigord rogzitésére és szelektiv kiadédsi csomépont-zarolast
— az 1j megrendelések dinamikus integraciéjanak tamogatasara
mind NIS, mind UIS politikdk esetén. A branch-and-bound
keresés tarolastudatos konfliktusfeloldast alkalmaz, amely a
tarolasi tartalékok ujraelosztdsaval oldja fel az titkozéseket az
itemezés megvaldsithatosdganak megorzése mellett. A reaktiv
alkalmazkoddképesség és a tobbcélu optimalizalas integraldsaval
a keretrendszer robusztus megoldast kinal dinamikus, bizonyta-
lansaggal és egymassal versengé célokkal jellemezheto gyartasi

kornyezetek kezelésére.
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