Foldtani és Geokémiai Intézet

I_I U N ‘ @ Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékdzpont é}

I ! E N CSFK 1112 Budapest, Budadrsi Ut 45. Tel. (+36) 1 391-3137 www.csfk.hun-ren.hu

BiRALOI VELEMENY RACZ KORNEL ,TAVI ULEDEKEK ASVANYAINAK
FOSZFORTARTALMA” CiMU DOKTORI ERTEKEZESEROL

Racz Kornél doktori értekezése egy gondosan elkészitett munka, amely szamos Uj eredményt
tartalmaz. Az aktualis szakirodalmi adatok attekintése alapos, a célok jol definialtak, a bemutatott
képek figyelemfelkelt6k és az eredmények Gjszeriiek. A tézisekkel egyetértek. A biralat részletei a

felkérésben megadott szempontok szerint:
1. Az értekezés témdjdnak ujszertisége, aktualitdsa, tudomdnyos és tdrsadalmi jelentésége

Racz Kornél egy nagyon izgalmas és komoly érdeklédésre szamot tarté témat valasztott doktori
értekezéséhez. A téma szorosan kotédik a tavak — kiilonds tekintettel a Balaton — eutrofizaciéjanak
komplex és soktényezbs kérdéskdréhez, amelynek megértése mind kérnyezeti, mind gazdasagi
szempontbdl is nagy jelentGséggel bir. Munkajat a Balaton vizében 2019 nyaran bekdvetkezett
varatlan és intenziv algavirdgzas megértése motivalta. Ahogy a jel6lt ramutat, az algaviragzasnak és
a kialakuld oxigénhidnyos allapotnak szamos negativ hatdsa van gazdasagi szempontbdl; néveli az

ivOviztisztitas koltségét, fenyegeti a halaszatot, valamint csékkenti a turizmust és az ingatlanarakat.

A 2019-es algavirdgzas megel6z6en nem tapasztaltak a kiils6 foszforterhelés megnovekedését; ezért
a viragzas feltehetSleg az tledékben lévé foszfor felszabadulasahoz kétheté. Racz Kornél célja a
Balaton és a Kis-Balaton liledékében lévS foszfor eloszlasanak, kétédési jellegének vizsgalata,
kiilonos tekintettel arra, hogy a foszfor az asvanyok feliiletén, kristalyszerkezetiikben, vagy 6nallé

asvanyként van-e jelen. A téma aktualis és Gjszerd.

2. A szakirodalom feldolgozdsdnak szinvonala (Tartalmazza-e a feldolgozds a témdval 6sszefiiggé

fontosabb el6zményeket? Elemz8 mddon, kritikailag dolgozta-e fel a jeléit a téma irodalmdt?)

Az irodalmi attekintés alapos. A jel6lt a dolgozat témaja szempontjabdl relevans tanulmanyokra valé
hivatkozas alapjan kritikusan dolgozza fel a fontosabb korabbi ismereteket. Kiildndsen tetszik a

természetben el6forduld foszfatok és vasoxidok részletes kristalyszerkezeti és kémiai bemutatasa,



illetve az egyes szerkezetek képz8&dési és stabilitasi viszonyainak, valamint fontosabb jellemz8inek
ismertetése. Tablazatok és szerkezeti dbrak segitik az olvasét eligazodni a valtozatos foszfatok és
vasoxidok kozott. A jelolt részletesen targyalja a vasoxidok fellileti adszorpcidjat és a foszfor
lehetséges kotédési mechanizmusat, illetve a megko6tott foszfat felszabaduldsat. A jelolt a Balaton
foszforciklusa alfejezetben ismerteti a foszforterhelés forrasait, illetve ramutat, hogy hianyoznak a
kézvetlen informacidk a Balaton Uledékében taldlhaté foszfordsvanyokkal, valamint az Gledékes

karbonat és vasoxid dsvanyokhoz két6dé foszforral kapcsolatban. Ez a problémafelvetés nagyon jo

zarasa az irodalmi résznek.

3. A kutatdsi célok megfogalmazdsakor tdmaszkodott-e a jelolt a mdr ismert tudomdnyos

eredményekre?

A célok jol definialtak és a szakirodalom ismeretében lettek megfogalmazva. Az irodalmi részben

bemutatott problémak megvalaszolasat célozzak.

4. A kisérleti médszerek helyessége. Alkalmas-e a vdlasztott mddszer a célokban megfogalmazottak

vizsgdlatdra? A munka sordn alkalmazott vizsgdlati médszerek korszertisége, megbizhatosdga.

A munka soran alkalmazott kisérletek, mérési modszerek és elemzési eljardsok kivaléan atkalmasak
a célokban megfogalmazottak vizsgalatara. A szintézisek mddszereinek leirdsa jol kdvethetd, és
kelléen részletes ahhoz, hogy a szintézisek megismételheték legyenek. A kérnyezeti mintavétel és
mintael&készités jol dokumentalt. A réntgen pordiffrakcid és a valtozatos (pasztdzo) transzmisszios
elektronmikroszkdpiai médszerek egyiittes alkalmazasa kivaldan alkalmas a szintetizalt és gy(ijtott
mintik legkorszer(ibb vizsgalatara. Tetszik, hogy a foszfor kimutatas problémajat illetve az

energiadiszperziv méréseket és elemzéseket részletesen targyalja.

5. A kutatdsi eredmények feldolgozdsdnak szinvonala, az eredmények matematikai-statisztikai

értékelése.

A mérési adatokat a jelslt magas szinvonalon értékeli 6sszhangban az asvanytani és krisztallografiai
ismeretekkel. A SAED, FFT, HRTEM és HR-STEM képeket indexeli és értelmezi, a pordiffrakcios
felvételen az alkot6 fazisokat a lehetdségekhez képest legjobban meghatdrozza. A STEM-EDS mérési
adatoknal minden esetben megadja a mérési hibat és az adatokat az ICP eredményekkel

dsszehasonlitva értékeli. A (S)TEM képek nagyon latvanyosak és kivaléan alkalmasak a vizsgalt



anyagok finomszerkezeti és kémiai jellemzGinek részletes bemutatdsara és értelmezésére. Az
eredmények értékelésével egyetértek. A szévegben a 13-as kép HRTEM felvétel Fourier
transzformaltjan megjelend 2,5 és 1,5 A d értékd reflexidkat (nem csticsok!) hematitként értelmezi,
de a képaldirasban 6-vonalas ferrihidrit szerepel. Gondolom, ez utébbi véletleniil maradt a
szovegben egy korabbi verziobdl. A jelolt szépen bemutatja, és kristalytani modell abrakkal
értelmezi a hematit — goethit kristalytani 6sszendvését. Ehhez kapcsolédbéan egy aprobb
megjegyzésem lenne. A jovSben javasiom - a kristalytani terminoldgiaval 6sszhangban- a trigonalis
rendszerbe tartozé hematit esetében a kristalytani lapok 4 indexes (hkil) jel6lését (javaslom az apatit
esetében is hasznalni). Ennek alkalmazasdaval egyértelm(ien azonosithatdk az 8sszetartozé lapparok
és elkeriilhetd a hematit {11-20} és {1-100} lapjainak esetleges 6sszekeveredése. A bemutatott
adatok alapjan ugy gondolom a kristalytani 6sszenévés nemcsak a hematit {1-100} és a goethit {010}
lapjai kozott, hanem a hematit {11-20} és a goethit {100} lapjai k6zo6tt is megvaldsul. Kérem ezzel a

felvetéssel kapcsolatban a jellt majd nyilatkozzon a védésen.

6. Az eredményekbdél levont kévetkeztetések helytdllésdga. Osszeveti-e a jelélt a sajat eredményeit

az irodalommal (diszkusszid)?

Az eredményekbdl levont kdvetkeztetések egyetértek. A jel6lt sajat eredményeit 6sszeveti a korabbi
irodalmi ismeretekkel és behelyezve a geoldgiai kérnyezetbe fontos megallapitasokat tesz a Balaton
és Kis-Balaton tledékében el6forduld vas-oxidok és foszfor kdlcsénhatdsaval, illetve a tavakban
el6forduld kalcium-foszfatok tekintetében. A 63-as abra (a tavi foszforral 6sszekapcsolhatd
folyamatok sematikus rajza) és annak leirdsa, valamint a folyamatok értelmezése a dolgozat egyik

legfontosabb része.
7. A jeléltnek az értekezéssel 6sszefiiggl publikdcids tevékenysége.

A Jeldlt tudomanyos eredményei és publikacids teljesitménye teljesitik a PhD disszertacio
kovetelményeit. Szeretném kiilon kiemelni a rangos Biogeochemistry folydiratban megjelent
els6szerz8s tanulmanyat, illetve a tarsszerz6ként megjelent munkait a Frontiers in Earth Science, a
Molecules, az Electrochimica Acta és Talanta folydiratokban valamint a Geomicrobiology: Natural
and Anthropogenic konyvfejezetben megjelent munkait. A jeldlt az eredményeit szamos nemzetkozi

(Granada-Miinster Discussion, Goldschmidt) és hazai konferencian mutatta be.



8. Tartalmaz-e az értekezés uj tudomdnyos eredményeket? A jelélt mely eredményeit ismeri el a

birdlo uj eredménynek?

A jelélt értekezése szamos Uj eredményt tartalmaz, melyek mindegyikét elismerem.
9. A dolgozat szerkezeti felépitése, tagoltsdga.

A dolgozat olvasmanyos, logikusan felépitett és alfejezetekkel megfelel§en tagolt.
10. A dolgozat tdbldzatai, abrdi egyértelmiiek, vilagosak-e?

A dolgozat tablazatai és abrai egyértelmdiek, elGsegitik a megértést

11. Az irodalmi hivatkozdsok szabdlyosak-e?

A hivatkozasok szabdlyosak, tetszik, hogy minden esetben szerepel a http-s cim is.
12. A dolgozat stilusa. A dolgozat kiils6 megjelenése.

A dolgozat megfogalmazasa vilagos, stilusa gordiilékeny, csak néhany esetben szerepel néhany

furcsa sz6, vagy szovegrész (példaul ,akaddlyozott kristalyosodasu lepidokrokit”).

A dolgozat igényes, az abrak kifejezetten figyelemfelkelt&k.

Kérem, hogy a jelélt a védésen nyilatkozzon a hematit-goethit kristalytani 6sszendvésével

kapcsolatban, illetve egyetlen kérdésem lenne:

1. Az eredmények mennyiben &ltaldnosithatok mas tavakra vonatkozéan? Hasonlé megallapitasok

tehet6k példaul a Fert6-téra vonatkozéan?

Osszefoglalasként elmondhaté, hogy Racz Kornél doktori disszertdcidja egy magas szakmai

szinvonald, értékes tudomanyos munka, amely szamos Uj eredményt tartalmaz.

A dolgozatot ,elfogadasra javaslom”. Gratuldlok a munkahoz!
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