Biralat Pitas Viktoria

Az eleveniszapos szennyviztisztitds adaptdcios képességének vizsgdlata ipari
szennyvizek tisztitasa sordn c. PhD értekezésérol

Pitas Viktoria értekezése aktualis, tudomanyosan megalapozott és ipari-gyakorlati szempontbdl
is jelentds témat dolgoz fel. A dolgozat kozéppontjaban az eleveniszapos biolégiai
szennyviztisztitis adaptacios képességének vizsgalata all két eltérd ipari szennyviztipus, az
aMDEA-tartalmti technolégiai szennyviz és a kokszol6i szennyviz esetében. A téma
id0szerliségét noveli, hogy mind az aMDEA aerob bonthat6sagarél, mind a koncentralt
kokszol6i szennyvizek hosszu tavii, lizemi szintli tisztitdsi korlatairdl viszonylag kevés,
rendszerezett és kozvetleniil hasznosithato adat all rendelkezésre.

A benyujtott Uj valtozat a kordbban véleményezett kézirathoz képest egyértelmiien érettebb,
kidolgozottabb és szerkezetileg is erésebb munka. A dolgozatbdl kitlnik, hogy a szerzd a
korabbi biralati megjegyzéseket megfontolta, és ezek nyoman tobb helyen pontositotta a
fogalomhasznalatot, kibGvitette a mddszertani leirast, javitotta az 4brak és tablazatok
¢értelmezhet6ségét, valamint erésebb kapcsolatot teremtett az eredmények, a tézisck és a
gyakorlati kovetkeztetések kozott. Az értekezés imméar nem csupdn egy jol dokumentalt
kisérletsor bemutatdsa, hanem egységes ivil, vilagosan felépitett tudomanyos munka.

A disszertacio szerkezete, irodalomfeldolgozas és médszertan

Az értekezés szerkezete logikus és jol kovethetd, esztétikus megjelenésti. A bevezetést és
célkitiizést részletes szakirodalmi attekintés koveti, amely megfelelé6 mélységben targyalja az
eleveniszapos rendszerek mikodését, az adaptacié elméleti hatterét, az ipari szennyvizek
sajatossagait, valamint a kokszol6i szennyvizek kezelésének szakirodalmi elézményeit. Az
irodalmi hivatkozasok formailag is megfelelnek az elirasoknak. Az anyag és médszer fejezet
részletesen ismerteti a vizsgalt szennyvizdramokat, a laboratériumi és lizemi rendszereket, a
mérési mddszereket, tovabba az adatkiértékelés menetét.

A korabbi birdlatban megfogalmazott észrevételekhez viszonyitva az 0j véltozat tobb ponton
érzékelhetden elorelépett. A fogalmi és terminoldgiai pontossag javult: a dolgozat kiilon
targyalja az adaptcio és az akklimatizaci6é fogalmat, tisztdbban vezeti be az SRT, MCRT, HRT
¢s terhelési mutatokat, valamint részletesebb roviditésjegyzéket is kéz6l. Ez kiiléndsen fontos
egy olyan dolgozatban, ahol a biokinetikai, technolégiai és mikrobioldgiai szempontok
egyszerre jelennek meg.

Lathato javulds tortént az abrak, tAblazatok és a fejezetstruktura szintjén is. A tartalomjegyzék,
az abra- és tablazatjegyzék, az idévonal, a vizsgalati modszerek kiilon alfejezetei, valamint az
U tudomanyos eredmények és tézisek tagoltabb bemutatdsa mind azt jelzik, hogy a szerz6
nagyobb gondot forditott a dolgozat belsé koherencigjara é€s olvashatésigdra. A korabban
kifogasolt médszertani rovidségek koziil tobb érdemben javult, killondsen a gépi tanuldsi és a
mikrobioldgiai értékelési részben.

Tudomanyos érték és eredmények

A dolgozat els6 nagy eredménycsoportja annak bizonyitdsa, hogy a gyors bonthatdsigi
vizsgalatok alapjan bonthatatlannak minésiil6 aMDEA megfelel$ adaptacios stratégia mellett



mégis jol bonthatova valhat eleveniszapos kbzegben. A jelolt kimutatja, hogy az adaptalt
biomassza esetében 95 szazalékos KOl-eltavolitas érheté el, stabilan 50 mg/1 alatti tisztitottviz-
KOI mellett, ami tudoményos és technoldgiai szempontbdl is figyelemre mélté megallapitas.
Ezt erdsiti, hogy az eredményeket nemcsak hosszu tavi reaktorkisérletek, hanem ismételt
OUR-mérések is alatamasztjak.

A miésodik blokk a kokszoldi szennyvizek biologiai tisztitasanak korlatait tarja fel. A dolgozat
bizonyitja, hogy a 220 mg/I kériili kibocsatasi célérték nem minden esetben érheté el pusztan a
bioldgiai fokozat optimalizalasaval, és a korlat elsédlegesen nem ilizemeltetési hianyossagbol,
hanem a marad6 KOI jelentés inert hanyadabdl adddik. A szerzd ezt tobb, egymast erositd
modszerrel tamasztja ald: membranszirési vizsgalatokkal, inert oldott KOI mérésekkel, GC-
MS vizsgalatokkal, valamint fizikai-kémiai utokezelési kisérletekkel. A jeldlt eredményeit
osszeveti irodalmi forrasokkal, ezaltal is azok jelent6sége egyértelmtivé valik.

Kiemelend6, hogy a szerz6 nem allt meg a korlatok bemutatisanal, hanem tervezési ¢és
{izemeltetési szempontbol is hasznosithat6 kiiszobértékeket ad meg. Az értekezés alapjan a
vizsgalt rendszer esetén a 0,30 kg KOI/m*d térfogati és 0,05 kg KOl'kg MLVSSd fajlagos
iszapterhelés tekinthetd hatarterhelésnek, mig a 220 mg/l alatti elfolyé KOI biztonsagos
teljesitéséhez 0,20 kg KOI/m?d és 0,04 kg KOI/kg MLVSSd tervezési érték javasolhatd. Ez a
megallapitas kézvetlen gyakorlati relevancidval bir a hasonl6 ipari rendszerek tervezése €s
értékelése soran.

A jeldlt értekezéssel Osszefiiggd tudomanyos publikacios tevékenysége kiemelkedé. Az MTMT
alapjan a tudomanymetriai mutatoi figyelemre méltok; Q-szam: 6,2, I-szam: 48, impakt faktor:
24,8, relativ impakt faktor: 5,6.

Eszrevételek és kisebb megjegyzések

A mikrobiologiai korrelaciok értelmezésénél a szerz9 maga is helyesen utal a kis elemszambol
fakado korlatokra, ezért e rész kovetkeztetéseit a nyilvanos vitan is érdemes kellé dvatossaggal
kezelni. HasonlOképpen, a gépi tanulasi eredmények gyakorlati altalanosithatosaga els6sorban
a vizsgalt technoldgiai rendszerre tekinthetd erdsnek, és csak koriiltekintéssel terjeszthetd ki
mas ilizemekre.

Ezek a megjegyzések azonban nem csokkentik a dolgozat értékét. A disszertacio f6 allitasai jol
alatAmasztottak, a kisérleti és tiizemi eredmények egymassal Osszhangban vannak, a
kovetkeztetések pedig kelléen mértéktartéak €s szakmailag megalapozottak.

Osszegzés

Osszességében megallapithatd, hogy Pitas Viktéria értekezése magas szinvonald, 6nalld
tudoményos munkat tilkréz. A dolgozat érdemi 0j tudomdanyos eredményeket tartalmaz az
eleveniszapos rendszerek adapticioja, az aMDEA bioldgiai bonthatosaga, valamint a kokszolo1
szennyviztisztitas terhelési korlatainak és utokezelési lehet6ségeinek feltarasa terén.

‘Mindezek alapjan az értekezést nyilvanos vitara bocsatasra alkalmasnak tartom, €s elfogadasra
javaslom.



Javasolt kérdések a nyilvanos vitara

1. Az aMDEA esetében igazolta, hogy a gyors bonthatosigi vizsgalatokkal
bonthatatlannak mindsitett szennyezé megfelelé adaptacié mellett jol bonthatova
valhat. Milyen 4ltalanos moédszertani tanulsagokat vonna le ebb6l mas, nehezen
bonthatd ipari szennyvizek el6zetes laboratériumi értékelésére nézve?

2. A kokszoloi szennyviz esetében a maradé KOI dont6 részét inert frakcidk adjak,
mikdzben a fizikai-kémiai utékezelés eredményesnek bizonyult. Egy valds ipari
fejlesztés soran milyen szempontok alapjan dontene a bioldgiai rendszer tovébbi
intenzifikélasa vagy a fizikai-kémiai utdkezelés k6zott?
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