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Bevezetés

Az eleveniszapos szennyviztisztitads tobb mint szazéves torténete alatt a legszélesebb
korben elterjedt technologiava valt a telepiilési szennyvizek kezelése terén, tovabba
ipari szennyvizek tisztitasara is szamos helyen alkalmazzdk. Ez alatt az id6 alatt
tobbszor megkérddjelezték az eljaras hatékonysagat, illetve vetették Ossze mas, ujabb
technolégidkkal, azonban a rendszer robusztussidga és relativ egyszerli lizemeltetése

crer

Az elsdre biologiai uton bonthatatlannak tling ipari szennyvizek is nagy hatékonysaggal
valnak biologiailag tisztithatovd abban az esetben, ha az eleveniszapot alkotod
¢letk6zosségnek biztositjuk az adapticio lehetdségét; megfeleld modjat és idejét.
Ugyanakkor az ipari szennyvizek tisztitasa mindig egyedi és komplex feladat, melynek
tervezése, megvalositdsa, megfeleld iizemeltetése rendkivill szertedgazd ismereteket
igényel.

Doktori cselekményem {6 mozgatérugoja gyakorlati problémak megoldéasa volt a tiszta
viz biztositasa érdekében, mikdzben szerettem volna felhivni a figyelmet arra, hogy az
eleveniszapos szennyviztisztitas és annak adaptacios képessége milyen csodakat rejt. Az
altalam elvégzett kisérletek, megfigyelések eredményei egyrészrél mutatjak a bioldgiai
szennyviztisztitasban rejlé o6ridsi potencialt, azt, hogy szinte nincs Ilehetetlen,
amennyiben megfeleld koriilményeket és 1dot biztositunk a lebontast végzo
mikroorganizmusok szdmara. Masrészrdl ravildgitanak annak korlataira is, hiszen hiaba
az adott technologia lizemeltetési szintii, teljeskorti optimalizacioja, ha a technologiai
terhelés lehetetlenné teszi a tisztitdsi hatékonysdg tovabbi ndvelését a kivant cél
eléréséig.

Célom volt tervezési értékeket javasolni olyan szennyvizaramok esetén, melyekhez
kapcsolédoan a szakirodalomban egyaltalan nem, vagy csak elvétve voltak javasolt
értekek fellelhetéek. Szeretném hinni, hogy a szakmaban ezen a téren gyijtott
tapasztataim publikalasanak koszonhetéen a késdbbi szakemberek mar nem ott kell
kezdjék, mint ahol én kezdtem, hanem jobban tudnak a jovot érintd 1ényeges kérdésekre
fokuszalni.

Szintén szerettem volna bemutatni azt is, hogy amennyiben az eleveniszapos
szennyviztisztitds onmagaban mégsem képes egy elvart tisztitasi hatékonysagra vagy
célérték elérésére a tisztitott vizben, gy nem sziikséges kizardlag a legmodernebb ¢és
legnagyobb beruhdzasi és/vagy lizemeltetési koltséggel bird eljardsok koziil valogatni,
mint kiegészité technologiai eljards, hiszen egy viszonylag egyszerli fizikai-kémiai
kezelés is hozhat olyan rendkiviili eredményt, melyet membrantechnologiai eljarasok
példaul adott szennyviz esetében megkozeliteni sem képesek.

Alkalmazott modszerek

Vizsgaltam egy olyan, gaztisztitdsi eljarasok soran hasznalt vegyi anyag (aMDEA)
biologiai bontasanak lehetdségét, mely a gyors bioldgiai bonthatdsagi vizsgalatok
eredményei alapjan (mint biokémiai oxigénigény (BOIs) mérés, oxigénfelvételi



sebesség mérés) bonthatatlannak bizonyult. A hosszt tava vizsgélatot laboratoriumi
méretli, szakaszos lizemil eleveniszapos reaktorban végeztem, megfelelé adaptacios
id6szak biztositasaval.

Teljes tlzemi méretli, kokszoldi szennyvizek tisztitdsat végzoé eleveniszapos
technoldgidban vizsgaltam a tisztitott szennyviz KOI csokkentésének lehetdségeit €s
korlatait. A cél az iparagi ajanlas szerinti 220 mg/l-es érték ala torténd csokkentés volt
az atlagosan 350 mg/1 koriili értékrol.

Ugyanezen kokszoléi szennyviztisztitd technoldgiara vonatkozéan hat évnyi
lizemeltetési és mérési adat tiikrében kerestem meg, mi az a terhelés érték, mely felett
nem, alatta viszont teljesitheté a 220 mg KOI/l a bioldgiarol elfolyo tisztitott vizben
tovabbi utokezelés nélkiil.

Tézisek

Gyors bonthatosagi vizsgalatok alapjan bonthatatlan szerves anyaghoz torténo
adaptdcio

I.1. Megéllapitottam, hogy az 500 ppm aMDEA tartalmii szennyviz a gyors
bonthatosagi vizsgalatok alapjan bonthatatlannak mindsiil. Megfelel6 adaptacios
stratégiat alkalmazva, a szennyezOanyaghoz adaptalddott eleveniszap képes jol bontani
az 500 ppm aMDEA tartalmt szennyviz szerves anyag tartalmat énmagaban is (KOI
eltavolitas ~ 95%, tisztitott szennyviz KOIphom<50 mg/l, KOIs;<20 mg/l, TOC<10 mg/l),
egyéb szennyvizaramok nélkiil, foszfor tdpanyagpodtlas biztositasa esetén, 0,2 kg
KOlI/kg MLVSS-d és 0,53 kg KOI/m?-d terhelés mellett.

I.2. Megallapitottam, hogy az 500 ppm aMDEA tartalmu szennyvizdram a nitrifikaciora
nincsen gatld hatassal (0,2 kg KOI’kg MLVSS-d és 0,02 kg N/kg MLVSS-d terhelés
mellett), mivel a nitrifikacio hatékonysaga atmenetileg sem romlott a vizsgalt szennyviz
reaktorra torténd els feladasat kovetden.

A biologiai bonthatdsag hatdarai kokszoloi szennyviz eleveniszapos tisztitdasa esetén

I1. Bizonyitottam, hogy az eleveniszapos kokszoloi szennyviztisztitas felsd terhelési
kiiszobértéke 0,3 kg KOI/m*-d térfogati és 0,05 kg KOI’kg MLVSS-d fajlagos
iszapterhelés  érték. Efeletti tartomanyban az elérhet6 maximalis tisztitasi
hatékonysaggal iizemeld eleveniszapos technolégia 90-92% KOI és 93-94% TKN
eltavolitasi hatdsfok mellett 323-327 mg KOI/l atlagos elfolyd tisztitott szennyviz
mindséget képes elérni kokszolodi szennyviz tisztitasa esetén.

III. Eleveniszapos kokszoldi szennyviztisztitas tervezési értékeként 0,2 kg KOI/m?3-d
térfogati terhelés és 0,04 kg KOI/kg MLVSS-d fajlagos terhelés értéket javaslok,
melyek mellett a maximalis tisztitdsi hatékonysaggal iizemeld eleveniszapos
technoldgia stabilan képes 220 mg/1 ala csokkenteni a KOI-t a tisztitott vizben 94% KOI
¢s 96% TKN eltavolitasi hatékonysag mellett atlagosan 149 mg KOU/1 elfolyd tisztitott
szennyviz mindségre.



A biologiai uton tisztitott kokszoloi szennyviz kémiai oxigénigényének tovabbi
csokkentési korlatai

IV.1. Megallapitottam, hogy kokszoldi szennyviz bioldgiai tisztitasat kovetden a
tisztitott szennyvizben maradd6 KOI sem mikrosziiréssel, sem ultraszliréssel nem
csokkenthetd 352 = 18 mg KO/ értékrdl 220 mg KOI/I érték ala, mivel mikrosziiréssel
(0,45 pm) mindossze 6-22% csokkenés, ultrasziiréssel (0,025 pm) mindossze 2-27%
csokkenés volt elérhetd a tisztitott viz kémiai oxigénigényében. Az elvégzett mikro- és
ultrasziirési kisérletek alapjan a tisztitott szennyvizben maradé KOI féként oldott (nem
lebegd) anyagokbol adodik.

IV.2. Megallapitottam, hogy kokszoldi szennyviz bioldgiai tisztitasat kovetden a
tisztitott szennyvizben maradé KOI biologiai uton, a HRT novelésével sem bonthatd
tovabb, mivel az inert KOI mérések 4 hetes id6tartamat kovetéen a kiindulasi oldott
KOI 82-96%-a megmaradt.

A bioldgiai uton tisztitott kokszoloi szennyviz kémiai oxigénigényének tovabbi
csokkentési lehetoségei

V. Megéllapitottam, hogy kokszoloi szennyviz bioldgiai tisztitdsat kovetden a tisztitott
szennyvizben maraddo KOI fizikai-kémiai utokezeléssel tovabbi 39-56%-kal, azaz
biztonsaggal 220 mg/l ald csokkenthetd 0,5 ml/l FeCls, 0,4 ml/l NaAl(OH)4)
vegyszerdozissal:

e 354 +£35 mg KO/ értékrol 171 + 16 mg/1 értékre, valamint

o 181 =7 mg/l értékrdl 110 + 4 mg/I értékre.
Ezaltal megnyilik a lehetdség a tisztitott kokszoloi szennyviz kokszgyartas soran torténd
ujrafelhasznaléasa elott.
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