Dr. Zarandy Akos
kérdéseire, észrevételeire adott valaszok

Tisztelettel szeretném megkoszonni Dr. Zarandy Akosnak a dolgozatommal kapcsolatos ész-
revételeit, javaslatait, valamint a biralatra valo felkérés elfogadasat. A feltett kérdésekre és
felvetésekre a télem telhetd legnagyobb gondossaggal és pontossaggal igyekeztem valaszt adni.

Kérdések és megjegyzések a 2. fejezethez

K1 Ha még egyszer lefuttatndnk a tanitdst a Texture 2-es mintdra - ahol az SSIMAFEe, z=500
és a SSIM-DAFEe, z=500 ROC AUC értékek kiozitti kiilonbsége annyira kicsi, hogy a négy tizedes-
jegyet tartalmazd tabldzatban nem is ldtszik - melyik a jobb, megint a SSIM-DAFEe, z=500 jonne
ki legjobbnak, vagy esetleg ezittal a mdsik?

V1 A disszertacioban eredetileg egyetlen tanitéasi és kiértékelési futtatas eredménye szerepelt,
ahol mindkét architektura (SSIM-AEe és SSIM-DAEe) esetében a ROC AUC értéke négy tizedes-
jegyre kerekitve megegyezett (0,9705). A kért - és a disszertacioban is ismertetett paraméterekkel
- elvégeztem bH-5 tanitast és kiértékelést az emlitett modellekkel. Ezen eredményeket az aldbbi
tablazatok foglaljak Ossze:

1. tablazat. SSIM-AEe halozat 6t egymas utani tanitasdnak és futtatasanak eredményei.

Kisérlet ROC AUC SSIM MSE

1. futtatas 0,9686 0,9241 73.8020
2. futtatas 0,9721 0,9275 74.5082
3. futtatas 0,9696 0,9254 74.1015
4. futtatas 0,9731 0,9283 74.4514
5. futtatas 0,9696 0,9261 73.9011

Atlag 0,9706 0,9263 74.1528




2. tablazat. SSIM-DAEe hélozat 6t egymés uténi tanitdsanak és futtatasanak eredményei.

Kisérlet ROC AUC SSIM MSE

1. futtatas 0,9689 0,9262  73.1508
2. futtatas 0,724 0,9297  73.8506
3. futtatas 0,9699 0,9277  73.4533
4. futtatas 0,9734 0,9307  73.8012
5. futtatas 0,9699 0,282  73.2531
Atlag 0,9709 0,9285 73.5018

Az 5 tanitas atlaga alapjan — ha csak marginélisan is — az SSIM-DAEe modell teljesitett jobban.
A modell atlaga a ROC AUC metrika esetében 0,9709, mig az SSIM-AEe atlaga 0,9706 lett. A
rekonstrukcios mingséget méré mutatok terén is az SSIM-DAEe bizonyult jobbnak: a magasabb
SSIM (0, 9285, szemben a 0,9263-mal) és az alacsonyabb MSE (73.5018, szemben a 74.1528-cal)

egyarant a denoising struktura félényét mutatja.



Kérdések és megjegyzések a 3. fejezethez

K2 Holldtja a modszer korldtjdt a Jeldlt a mai neurdlis hdldzat tanitdsi gyakorlatban? Mekkora
komplexitasiu hdldozatok tanithatoak hatékonyan ezzel a mddszerrel?

V2 A moédszer alkalmazhatosaganak hatarait a Moore—Penrose-féle pszeudoinverz hardver- és
szamitasigénye jeldli ki, emiatt leginkdbb homogén kozeli struktardknal hasznalhaté hatékonyan.
A Kkozvetlen siulymeghatarozas kifejezetten a kisebb adathalmazok esetén add jelentds elényt,
mivel teljesen kivaltja az iterativ - ebbdl addéddan idGigényes - backpropagation folyamatat.
Ugyanakkor nagyobb adathalmazok (példaul MNIST vagy Fashion-MNIST) kezelésekor a psze-
udoinverz szamitasa mar rendkiviil szamitasigényes feladatta vélik. Ezzel parhuzamosan, ha a
rétegekben a neuronok szama meglehetésen nagy, az a matrixok mérete miatt kiugré memoria-
fogyasztast von maga utan.

Ebbél adodoan a modszerrel olyan mérsékelt komplexitasa halozatok (vagy rész-halozatok) ta-
nithatoak hatékonyan, amelyeknél a rejtett dimenziok mérete nem 1ép at egy kritikus limitet. A
mai gyakorlatban ez leginkdbb az elére tanitott reprezentaciokra épiils, gyors adaptéiciot igényls
osztéilyozod rétegeknél teszi versenyképessé a megkozelitést. A modszer konvolicids halozatok
(CNN) esetén is jol alkalmazhato - lasd a Disszertacio Fiiggelékének C.5.2 fejezetében -, illet-
ve Vision Transformer-ek (ViT) esetén is hatékonyan illeszthets rajuk egy ilyen elven miikods
osztélyozo fej.

Fontos ugyanakkor megjegyezni, hogy a teljes méatrix wjrainvertalasa nem mindig elkeriilhe-
tetlen: léteznek inkrementélis megkozelitések (példaul a Greville-algoritmus [1] vagy a Sher-
man—Morrison-Woodbury [2, 3] formulara épiil megkozelitések), amelyek lehetévé teszik a psze-
udoinverz lépésenkénti, rekurziv frissitését uj adatok vagy rejtett elemek hozzaadasakor.
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