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BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A természetes €lohelyek elvesztése, valamint a globalis biodiverzitas csokkenése szempontjabol az
egyik legjelentdsebb tényezo a természetes és féltermészetes teriiletek emberi telepiilésekké torténd
atalakitasa (Beninde et al., 2015; Sol et al., 2017). A vérosok vilagszerte gyors litemben terjeszkednek:
2018-ra a vilag népességének tobb mint fele (55%) varosokban ¢€lt, és ez az arany az eldrejelzések
szerint 2050-re elérheti a 68%-ot (ENSZ, 2018). Ezzel parhuzamosan a varosi teriiletek béviilése
Osszetett, gyakran kedvezdtlen hatdsokat gyakorol a vadon €16 allatok populacidira (Aronson et al.,

2014; Ibafiez-Alamo et al., 2016), és ezek a hatasok a jovében varhatdan tovabb fokozodnak.

A varos-vidék gradiens mentén jelentds Okologiai kiilonbségek figyelhetok meg, tobbek kozott a
rendelkezésre allo taplalékforrasok, a korokozoknak valo kitettség, a predacids nyomas és a klimatikus
viszonyok tekintetében. Szamos faj szamara a varosi kornyezet alacsonyszaporodasi sikerrel jar,
elsdsorban a természetes taplalékforrasok korlatozott jelenléte miatt (Branston et al., 2021; Rodewald
& Gehrt, 2014; Vaugoyeau et al., 2016). Ez kiilonodsen igaz az énekesmadarakra, amelyek fiokaikat
elssorban izeltlabuakkal taplaljak, és amelyek szdmara a varosi éldhelyek kevesebb ilyen taplalékot
biztositanak a szaporodési idészakban (Seress et al., 2018; Sinkovics et al., 2021). Ugyanakkor a varosi
kornyezetben jelen 1évé mas — antropogén eredetli — taplalékforrasok, példaul madaretetdk, kerti
novények vagy élelmiszerhulladék stabil és elérhetd energiaforrast jelenthetnek. Ezek az eréforrasok
hozzajarulhatnak egyes, a varosi ¢letkoriilményekhez alkalmazkodni képes fajok egyedeinek

tulélésehez és sikeres szaporodasahoz (Robb et al., 2008; Tryjanowski et al., 2018).

A taplalékellatottsag mellett mas biotikus tényezdk is jelentdsen modosulhatnak a varosi
kornyezetben. Kiilondsen fontos szerepet jatszik a parazitdk, korokozok és ragadozok jelenlétének
megvaltozasa, amelyek kozvetlen hatassal lehetnek a populdciok mortalitasi ratajara. Egyes kutatasok
szerint a betegségek gyakrabban fordulnak elé varosi allatpopulacidkban (Bradley & Altizer, 2007),
amit részben a madaretetok, mint fert6zési gocpontok magyarazhatnak (lasd Fratczak et al., 2021).
Ugyanakkor nem minden korokozé esetében figyelheté meg ilyen tendencia: példaul a kullancsok altal
terjesztett fertdzések és a madarmaléria el6forduldsa altalaban alacsonyabb a varosi térségekben
(Bichet et al., 2020; Evans et al., 2009). A ragadozok tekintetében szintén vegyes képet mutatnak az
adatok. Mig a hazi macskak stirisége gyakran kiemelkedéen magas a varosi régiokban (Loss & Marra,
2017; van Heezik et al., 2010), a madarakra specializalodott természetes ragadozok fajszama és
egyedszama csOkkenhet (Rodewald & Gehrt, 2014; Loss et al., 2015). Az azonban még nem tisztazott,
hogy ezek a valtozasok Osszességében milyen mértékben befolyasoljak a varosi madarak — kiilondsen

a felnott egyedek — talélési ratajat (Morozov, 2022).



A madarak tulélését nemcsak biotikus, hanem abiotikus tényezok is jelentosen befolyasoljak, amelyek
szintén kiilonbdznek a varosi és a vidéki éléhelyek kozott (Loss et al., 2015; Wilby & Perry, 2006). A
varosi hdsziget-hatds — amelyet a beépitett kdrnyezet héelnyeld és hoét visszasugarzo tulajdonsagai
idéznek el6 — a t¢éli idészakban melegebb mikroklimat teremthet, ezzel novelve a varosokban é16
madarak talélési esélyeit a mérsékelt ovi régiokban (Debbage & Shepherd, 2015; Deilamnthi et al.,
2018). Ezzel szemben a nyari hénapokban a fokozott hdterhelés novelheti a héhullamok okozta
halalozas kockazatat (Pipoly et al., 2020; Bourne et al., 2022; Conradie et al., 2019). Emellett a varosi
kornyezet sajatos veszelyforrasokat is rejt: az tlitkozések jarmiivekkel, épiiletek ablakaival, elektromos
vezetékekkel vagy kommunikacios tornyokkal szintén hozzajarulnak a madarak haldlozasi ardanyanak

novekedéséhez (Loss et al., 2015).

A varosi Okoszisztémak allapotanak felmérése soran gyakran hasznalt mutatok a fajszam és a
populacidsiirliség (Aronson et al., 2017; Batary et al., 2018). Ugyanakkor a demografiai jellemzdék —
példaul talélés, szaporodasi siker vagy populaciondvekedés — vizsgalata kdzvetlenebb és pontosabb
képet nyujt arr6l, hogy az urbanizacidé miként hat a populaciok életképességére (Evans, 2010). A
vidéki-varosi gradiens mentén tapasztalhatd demografiai valaszok feltérképezése ezért elengedhetetlen
ahhoz, hogy hatékony stratégidkat dolgozhassunk ki a varosi biodiverzitas megdrzésére (Banks, 2004;
Crawford et al., 2018). Azonban jelenleg még nem egyértelmii, hogy a varosi kornyezetben nagy
stiriséget mutatd fajok populdciéi Onfenntartdéak-e, vagy fennmaraddsuk kiilsé, bevandorlasbol

szarmazo6 utanpo6tlastol fiigg (Beninde et al., 2015; Chamberlain et al., 2009).

Kutatasaim soran, hosszutavu adatsorokon vizsgaltam, hogy a varosi és erdei széncinege (Parus
major) populaciok egyes demografiai paraméterei mennyiben térnek el egymastol, valamint milyen
taplalékforrasok allnak a felnétt madarak rendelkezésére a varosi teriileteken. Vizsgalataim soran 1)
Osszehasonlitottam erdei és varosi széncinege-populdciok éves koltési sikerét (az elsd és
masodkoltéseket is figyelembe véve); 2) dsszehasonlitottam adult madarak latszolagos, éves tulélési
valoszinliségét erdei és varosi populaciok kozott; 3) nyomon kovettem a varosi madarak
territoriumhasznalatat a fidkanevelés sordn; 4) felmértem a téli madaretetés mértekét a varosi

¢l6helyeken.



A VIZSGALATI MODSZEREK OSSZEFOGLALASA

Doktori tanulményaim soran 2013 és 2021 kozott két varosi (Veszprém, Balatonfiired) és két erdei
(Szentgal, Vilma-puszta) helyszinen kutattam a mesterséges fészekodukban fészkeld széncinegék
viselkedését Magyarorszagon. A Viselkedésokologiai kutatocsoport tobbi tagjaval egyiitt a teljes
vizsgalati idészak alatt minden helyszinen egységes protokoll szerint kovettiik a cinegék fészkelését
¢s feljegyeztiik tobbek kozt az elsd tojas lerakdsanak datumat, a tojasok szamat, a fiokak kikelésének
datumat és szamat. A protokoll részeként minden fidokat a kikelés utan 14-16. napon egyedi
szamkoddal ellatott fémgytriivel jeloltiink meg. Emellett a sziilok nagy részét a fiokanevelés soran
befogtuk az oduban, és egy fém és harom miianyag szines gyliri egyedi kombinaciojaval jeldltiink
meg. A befogas utan a tollazat jellemzd6i alapjan meghataroztuk a madarak ivarat és korcsoportjat. A
fiokanevelés id6szakaban videofelvételeket készitettiink a fészkekrdl, és a felvételek alapjan

azonositottuk a mar korabban egyedi szinkombinacioju gytriikkel megjelolt adult madarakat.

Tovabba 2021-ben hét tojo madarat egyedi gyartasu radid-nyomkovetdvel lattunk el a fiokanevelés
sordn ¢és 4-7 alaklommal nyomon kovettik a jelolt példanyokat, minek soran feljegyeztik a
viselkedésiiket és pontos helyliket. A koltési szezon utan pedig részletes vegetacio térképezést
végeztiink a jelolt madarak territoriuméan. Végiil 2021-22 telén, terepi bejarasok soran, felmértiik a
lakosok altal kihelyezett madaretetoket 6t veszprémi €s 6t budapesti teriileten. Minden teriiletet harom
alkalommal jatunk be és feljegyeztiik a latott etetok helyét és egyéb jellemz6it (méret, tipus) valamint

az azokon taplalkoz6 madarak fajat és egyedszamat.



UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Kimutattam, hogy az évente két fészekalj felnevelésének nagyobb aranyaval a varosi madarak nem
képesek kompenzalni az alacsonyabb fészekaljankénti koltési sikert a varosi ¢éldhelyeken.
Eredményeim alapjan elmondhat6, hogy varosi széncinege tojok nagyobb valdsziniiséggel kezdenek
masodkoltésbe (a tojok 44%-a), mint az erdei fajtarsaik (36%), de ez a kiilonbség nem volt konzisztens
a két vizsgalt varosi helyszin kozott. A tojonként évente kireptetett fiokdk szama alacsonyabb volt a

varosi teriileteken az erdeiekhez képest, mind az egyszer, mind a kétszer fészkeld tojok esetében.

2. Jelolés-visszafogas adatok felhasznalasaval, megbecsiiltem az adult széncinegék latszolagos, éves
talélési valosziniliségét a vizsgalat két varosi €s két erdei koltopopulacioban. Eredményeim azt
mutattak, hogy az urbanizacié hatdsa nem volt konzisztens, mivel a négy vizsgalati helyszin koziil a
legmagasabb és a legalacsonyabb tulélési valoszinliséget is varosi €l6helyen regisztraltuk, mig a két
erdei helyszin e kettd kozotti értékeket vett fel minden évben. A madarak talélésére a vizsgalati évnek
volt erés hatasa, valamint a himeknek altalaban valamivel magasabb volt a talélési valoszinlisége a
tojokhoz képest a vizsgalati idészak alatt, mind a négy helyszinen. A madarak életkora (korcsoportja)

nem volt jelentés hatassal az erdei, csak a varosi teriileteken.

3. Sikeresen alkalmaztunk radidtelemetrias nyomkdovetést és valds idejii megfigyeléseket a varosban
koltd cinegék territériumhasznalatarol, mikdzben videofelvételeket készitettiink a sziilok altal hordott
fiokataplalékrol és ezeket az adatokat kombinaltuk a territoriumok részletesen felmért ndvényzeti
térképeivel. Fobb eredményeim szerint, a sziild madarak nagyobb valdszintiséggel taplalkoztak és
hordtak fioka taplalékot a nagy méretli shonos fakrol, kevesebbet taplalkoztak és kevesebb zsdkmanyt
gylijtottek a leggyakoribb fafajokrol, és taplalkozéaskor altaldban keriilték a nem dshonos fajokat,
kiilondsen a lombhullatokat. Erdekes modon azt is megfigyeltiik, hogy a madarak gyakran a talajon

taplalkoztak. Tovabba, az etetdk elérhetdsége is erdsen befolyasolta a madarak ¢l6helyhasznalatat.

4. Sikeresen felmértiik a téli madaretetoket két varosi helyszinen (Veszprém és Budapest) és azokhoz
kozeli erdds teriileteken. Az aktiv etetdk slirlisége a veszprémi teriileteken altalaban magasabbnak
bizonyult, mint a budapesti helyszineken, de a varoskozeli erdds teriiletek kozott e tekintetben nem
volt kiilonbség. Az etetdkon leggyakrabban megfigyelt taplaléktipus mindkét varosban a cinkegolyo,
a vegyes magkeverék és a napraforgomag volt. Az etetd tipusa szignifikans hatast gyakorolt az azt
latogatd madarak egyed-, és fajszdmara, mig a két varos kozott ezekben a paraméterekben nem

talaltunk kiilonbséget.
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