Valaszok Dr. Kérosi Adam biralatara

Ezuton is kdsz&n6m, hogy vallalta a doktori értekezésem biralatat és hogy id6t szant a
dolgozatom atolvasasara és javitasara! A javaslatai alapjan elvégzett médositasok jelentésen
hozzajérultak a doktori munkam szinvonalanak emeléséhez.

1) A vizsgilat eredményei szerint a fészkelést kordbban elkezdé tojok tobb fiGkat
reptettek ki. Ugyanakkor a korabban koltd tojoknak nagyobb eséllyel volt masodik
koltésiik is és a két fészekaljat kireptet tojoknak nagyobb volt a szaporodasi sikere,
mint az egy fészakaljat nevel6knek. Nem teljesen vildgos szimomra, hogy az elemzés
soran hogyan kontrolldltak erre, magyaran hogyan valasztottak szét a két valtozé
hatasat? Mads széval a korabban elkezdett fészkelésnek mennyi a kozvetlen hat4sa a
fioka szimra és mennyi a kizvetett hatdsa, ami a masodkéltés nagyobb valdsziniiségébal
adédik?

Clutch initiation
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Azt a kérdést, hogy a kordbban elkezdett fészkelés mennyivel néveli meg a fidkaszamot
onmagaban és mennyivel kézvetetten a masodkoltések nagyobb valoszintiségén keresztiil,
kiilén nem teszteltiik ebben a vizsgalatban. A modellben mindkét valtozo egylitt szerepelt
prediktorként, és mindkett esetében szignifikans hatast talaltunk (értekezés 32. oldala, Table
3.3). Ez az eredmény arra utal, hogy a koltéskezdés és a masodik koltés is hozzajarul a
fidkaszdm varianciajihoz.

Egy tavaly megjelent cikkben (Defrance et al. (2025) Beyond first clutches: Second broods
reshape selection onbreeding timing in forest and urban great tits, Journal of Animal Ecology)
megvizsgaltdk, hogy a korabbi kéltés kezdésnek van-e hatasa a masadkaltés valdszinliségére,
structural equation modellezéssel (SEM). El6bbi azt mutatta ki, hogy a korabbi
koltéskezdésnek erds pozitiv hatasa van a masodkoltés valdsziniiségére. A pathway analizis
alapjan pedig azt 4llapitottdk meg, hogy a koltéskezdés hatésa a kireptetett fiokak szdmara
tilnyomo részt kdzvetett volt.



2) A diszkussziéban azzal magyarizza a korabban kélté egyedek magasabb
fiokaszamat, hogy a taplalék mennyisége vagy mindsége a szezon elére haladtaval
romlik. Van-e erre konkrét bizonyiték? Lehetne esetleg alternativ magyarazatokat
talalni? Péld4ul elképzelhetd-e, hogy a koribban kolté parok jobb territériumot
foglalnak? Vagy a korabban kolték esetleg eleve ratermettebbek? Vagy kevéshé
meritette ki a tartalékaikat az attelelés?

A rovartaplalék alakuldsiré] a kéltési szezon soran tobb vizsgalat is sziiletett mér, s6t
kutatécsoportunk is publikalt mar a témaban (Seress et al. 2018). Abban a vizsgélatban a

volt ilyen markénsan kimutathaté. Vérosokban nem csak, hogy joval alacsonyabb volt a
herny6 biomassza mennyisége, de az eloszlésa is »laposabb™ volt, Ezek alapjan elképzelhetd,
hogy a vérosi madarakat kevésbé éri az a szelekciés nyomds, hogy a téaplélék eloszlashoz
1d6zitsék a koltéskezdésiiket. Cuchot és munkatarsai egy 2026-os tanulmanyukban 5 véros-
erdd paros teriilet széncinege kolté allomanyat hasonlitottak 5ssze. Ezek koziil négy teriileten
azt talaltdk, hogy a varosi populdcidkban kezdédik kordbban a koltés tavasszal. Tovabba,
hérom teriileten az erdei toj0k koltéskezdésére erdsebben hatott a tavaszi hémérséklet, mint a
varosi tarsaikéra, Wawrzyniak és munkatérsai 11 év fészkelési adatainak Osszehasonlitdsakor
(2015) azt talaltdk, hogy a Jelenlegi vizsgalatom eredményeihez hasonldan, a varosi
széncinegék korabban kezdik a kéltést és kevesebb fiokat reptetnek ki, mint erdei tarsaik.
Emellett az 6 elemzésiik azt mutatta ki, hogy a késébbi koltéskezdésnek 1 1-bdl 4 évben volt
negativ hatdsa a fészekalj méretre a varosi, és csak 1 évben az erdei teriileteken. A mi
vizsgalati teriileteinken a terepi tapasztalat viszont azt mutatja, hogy kéltési szezon masodik
felében megjelennek a pelék, és jelentds részét lepredaljak az erdei fészekaljaknak. A varosi
teriileteinken ez a predacios nyomas nincsen jelen.

Habar véleményem szerint a taplalék ellatottsag jatssza talan a legjelentsebb szerepet abban,
hogy a korabban kéltést kezds tojok tobb fiokat tudnak kireptetni, természetesen mas
tényezk is hozzéjarulhatnak ehhez, Kanadai cinegéken példaul kimutattak, hogy azok a
tojok, akik a tél soran nagyobb testzsir tartalékokkal rendelkeztek, korabban kezdtek tojast
rakni (Montreuil-Spencer et al. 2019).

Korabbi kutatdsok aldtdmasztottak, hogy a kordbban territériumot foglal6 példanyok szerzik
meg a jobb territériumokat. Azonban fontos megjegyezni, hogy ezek a vizsgalatok féleg
vonul6 énekesmadaraknal nézték a territorium elfoglaldsa, annak mindsége és a koltési siker
kézti kapesolatot (Aebischer et al. 1996; Townsend et al. 2013; Shutt et al. 2022). Az olyan,
attelelé fajoknal, mint amilyen a széncinege is nehéz meghatirozni a territérium
elfoglalsanak idejét, Tapasztalatbél tudjuk, hogy felteheten a péarok az 8szi-téli id6szak
soran sem hagyjak el (hosszabb 1ddre) a territériumukat, tovabba, hogy az évek sorin
altalaban ugyanabba vagy szomszedos oduba térnek vissza kélteni. Nekem az a meglatasom,
hogy az olyan attelel fajok, mint amilyen a széncinege is, taldn kevéshé hajlamosak arra,
hogy territoriumot valtsanak az ¢vek kozt, a vonuls fajokhoz képest. Emiatt lehet, hogy
kevésbé erds ezeknél a fajoknal az az Osszefliggés, hogy minél , rétermettebb” egy példany,
annal jobb territoriummal rendelkezik. Varosokban ezt a képet tovabb 4arnyalja, hogy az, ami
télen magas taplalék ellatottsdgn territdriumnak szamit (madaéretetdk), az kénnyen lehet, ho gy
fiokataplalékban viszont igen szegény lesz.



3) Az sszevont elemzésnél miért a teriilet azonositdjat hasznélta kovariansként, miért
nem az €l6hely tipusat (varosi vs. erdei)? A kutatasi kérdése az volt, hogy a varosi és az
erdei él6helyek kozott van-e Kiilonbség, nem az, hogy a négy teriilet kozott van- e
kiilonbség. A cinegék életkoranak a bevonasat a tulélés elemzésébe nagyszerii otletnek
tartom és megitélésem szerint helyesen is végezte el a modell-épitést. Szimomra a
tanulmany legérdekesebb eredménye, hogy a virosi teriileteken tigy tiinik, hogy
kiilonbozik a fiatalabb és idésebb egyedek tilélése, mig az erdei él6helyeken nem. (Bar
itt azért a balatonfiiredi modelleknél nagy a bizonytalansag, mert sok parameétert nem
lehetett megbecsiilni.) Milyen biolégiai magyarazattal szolgalna erre a jelenségre, tehat
hogy a virosban korfiiggé a talélés, de az erdében nem?

Jogos felvetes, hogy miért a teriiletet és nem az él6hely tipust hasznaltuk kovarianskét. Ennek
egyik oka az, hogy valdjaban az elemzés egy korai szakaszaban bevontuk, tehat voltak olyan
modellek is, ahol teriilet helyett az él6helytipus hat4sat teszteltiik. Azonban ezek mind
alacsony tdmogatottsagi modellek voltak, részben emiatt dontdttiink amellett, hogy inkdbb a
tamogatottabb (alacsonyabb AIC értékii) modelleket hasznaljuk. Ennek oka, hogy vizsgalati
rendszeriinkben nem volt konzisztens é16helyi hatés. PL.: Veszprémben becsiilik a
legmagasabb, Balatonfiireden pedig a legalacsonyabb talélést a modellek, pedig mindkett$ a
varosi €l6hely kategoriaba tartozik.

Arra a kerdésre, hogy mi allhat a hatterében annak, hogy a varosokban korfiiggt a thlélés,
erdokben nem, csak hipotéziseim vannak. A vérosi teriileteken a fiatalabb madaraknak
becsiiltek magasabb talélést a modellek. Ez egybevag olyan korabbi kutatisok eredményeivel
melyek kimutattk, hogy varosokban nagyobb energiabefektetést jelent a sziiléknek a fiokak
etetése, ami hozzajarulhat a talélésiik csdkkenéséhez (Verhulst, 1998, Jarrett et al. 2020;
Bastianelli et al., 2021).

A széncinege egy rovid életii kisénekes, ami kb. 3-5 évig él. Igy szdmomra nem is az a
meglepd, hogy vérosokban volt kiilsnbség a korcsoportok kézt, hanem az, hogy erdékben
nem (hiszen az AFY a vegyes korcsoport, ami a 3Y és annal id8sebb példanyokat
tartalmazza). Ennek talan lehet az az oka, hogy erdSkben erdsebb a kirepiilés utani szelekcio,
igy a ratermettebb, potencialisan hosszabb életii példanyok maradnak csak meg koltésben. De
azt is elképzelhetSnek tartom, hogy esetleg az erd6kben kevésbé territériumhiiek a madarak,
igy a magasabb atmozgasi rata elfedheti ezeket a kiilonbségeket.

4) Mivel magyardzna a datum negativ hatasit a madarak abundanciijara, tehat hogy a
szezon ¢lGrehaladtaval egyre kevesebb madarat figyeltekk meg nz ctetékon?

Télen a madretet6kon sokszor jellemzden teleld, kéborld vegyes faju madéarcsoportokat
figyeliink meg. Ezek a csapatok jellemzéen 6sz vegetdl tél kdzepéig mozognak erésen egyiitt.
Amikor januarban érezhetéen elkezdenek hosszabbodni a nappalok, a madarak is elkezdenek
parba allni és ko1t teriiletet foglalni. (Gondoljunk csak arra, hogy egy-egy napos januari,
februari napon gyakran hallani cinegéket és rigokat énekelni, foleg a varosokban.) A teleld
csapatok lassanként feloszlanak.



Ezeket figyelembe véve, mivel a felméréseinket november végétdl marcius végéig végeztiik,
nem meglepd, hogy id6vel csdkken a madarak szdma és februdrban mar kevesebben vannak
az etetokon.



