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opponensi véleményére

Mindenekel6tt szeretném kifejezni 6szinte koszonetemet Dr. K6 Andrea Professzor
Asszonynak azért a figyelemért és alapossagért, amellyel dolgozatomat elolvasta és érté-
kelte. Részletes és kortiltekinté opponensi véleménye szamomra megtiszteltetés, kiillono-
sen azért, mert a biralat nem csupan a dolgozat egyes részleteire, hanem annak koncepci-
onalis, mddszertani és szerkezeti kérdéseire is kiterjedt. A megfogalmazott kritikai észre-
vételeket és javaslatokat koszonettel fogadom, és az érintett kérdések tekintetében a bi-
ralat megallapitasaival egyetértek. Kiilon k6széndém, hogy opponensem tébb olyan pontra
is rairanyitotta a figyelmet, amelyek a dolgozat egyes allitasainak pontositasat, bizonyos
osszefiiggések drnyaltabb bemutatasat, illetve a dolgozat szerkezetének és felépitésének
tovabbfejlesztését lehetové tették. Meggy6z6désem, hogy az észrevételek és javaslatok je-
lent6sen hozzajarultak a dolgozat, és ezaltal a tézisek végsé formajanak és tartalmanak
kialakitasahoz. Az opponensi vélemény ugyanakkor nemcsak a jelen dolgozat tovabbfej-
lesztése szempontjabol jelentett értékes segitséget szamomra, hanem olyan szakmai
szempontokat is adott, amelyek tovabbi kutatdmunkam soran is hasznosithatok lesznek.
A dolgozathoz kapcsol6do kérdésekre és észrevételekre az alabbiakban igyekszem téte-
lesen, a dolgozatban bemutatott kutatasi eredményekre és mdédszertani megfontolasokra
tdmaszkodva, legjobb tuddsom szerint valaszolni.

1. Milyen médositasokra lenne sziikség az 6todik fejezetben ismertetett mérés megis-
métléséhez, ha az Gjabb Windows Server verzidékat (Windows Server 2022, vagy Win-
dows Server 2025) vennénk figyelembe a Windows Server 2019 helyett?

A dolgozatban a Windows Server 2019 tudatosan referenciarendszerként szerepelt. A mé-
rés célja nem pusztan a két operacids rendszer nyers sebességének dsszevetése volt, ha-
nem annak vizsgalata, hogy az ARDS fajlkiszolgal6 a hozzaadott biztonsagi mechanizmu-
sok mellett milyen teljesitményt nyujt egy tipikus Windows-alapu referencia-kérnyezet-
hez képest. Windows Server 2022-re vagy 2025-re torténd atallaskor nem lenne helyes
egyszerlen csak az operacids rendszert lecserélni, és ugyanazokat a szamitasokat ujra el-
végezni. A Windows Server 2019, 2022, 2025 és a SAMBA 4.19.3 alapvet6en egyarant ta-
mogatja az SMB 3.1.1-et, ezért a protokoll alapvet6 verziévaltdsa nem teszi szlikségessé
az ARDS fajlkiszolgalé modositasat. Ugyanakkor a Windows Server 2022 és kiilondsen a
2025 0j SMB verzi6 biztonsagi funkci6i miatt a referencia-kérnyezet pontos konfiguracié-
jat mar rogziteni kell. Az ARDS fajlkiszolgalé valamint a Windows referenciakérnyezetek



osszehasonlitdsdnak mddszertani érvényességéhez azonos SMB-dialektus és lehetdség
szerint azonos biztonsagi szolgaltatasi szint mellett kellene elvégezni a mérést. Ahhoz,
hogy az Uj SMB verzi6 nyujtotta biztonsagi funkciokat a mérések sordn kihasznalhassuk
sziikséges a kliens oldali operacids rendszerek korszerti és aktiv frissitésekkel timogatott
verzidit haszndlni. fgy a korabbi Windows 7 x64 SP1, Windows 10 x64 Pro 21H2 és
Ubuntu 22.04.4 LTS verziokat Windows 10 22H2, Windows 11 26H1, Ubuntu 26.04.1 LTS
kiadasokra cserélném. A referencia-rendszer kivalasztasat ebben az esetben nem kizaro-
lag az operacids rendszer verzidja, hanem annak tamogatottsaga, vallalati alkalmazhato-
saga, SMB-kompatibilitasa és az adott idészakban jellemzd KKV-iizemeltetési gyakorlat
alapjan indokolnam meg. A mérések soran a reprodukalhatdsag egyik fontos eleme az volt,
hogy a hardver- és szoftverkornyezet dokumentalt, a fajlatvitelek ismételten torténnek, és
az eredményeket atlaggal, szordssal, illetve a tranziens értékek kiszlirésének segitségével
értékeltem, ezért ezt a modszertani struktirat nem valtoztatndm meg. ijra kellene azon-
ban definidlni és dokumentdlni a kiszolgalék hardveres és szoftveres konfiguraciéjat, az
SMB-beallitasokat, valamint azokat a biztonsagi szolgaltatasokat - példaul a virusvédel-
met, a VSS-t vagy a BitLockert -, amelyek a mérési eredményeket befolyasolhatjak és rész-
letesebb képet adhatnak a teljesitményekrdl. Véleményem szerint a mérési eljaras tobbi
lényeges eleme valtozatlanul fenntarthat6 lenne, tehat ugyanazokat a fajlméreteket, fajl-
miiveleteket, az 1 és 10 Gbit/s-os haldzati savszélességet, a mérési modszertant, valamint
referencia-alapu teljesitményindikatort alkalmaznam. Osszefoglalva: a mérés megismét-
1éséhez a referencia-rendszert és annak konfiguraci6jat kellene aktualizalni mind kliens,
mind pedig kiszolgaldi oldalon, az alkalmazott mérési modszertan és a teljesitményindi-
kator 1ényegében valtoztatas nélkiil megtarthato lenne.

2. Kellene-e médositani az ARDS fogalmi modellen egy ilyen esetben és ha igen mit?

Az ARDS modell alapvetéen nem a teljesitményméréshez hasznalt referenciakdrnyezetre
épiil6 megoldasként van definidlva, hanem bizonyos védelmi mechanizmusok (pl.: pilla-
natfelvételek készitése, adatszivargas észlelése, fajlmiiveletek monitorozasa, honeypot
meghajték monitorozasa, IDS/IPS) implementalasat ajanlja az infrastruktira meghataro-
zott pontjain. A modell tehat koncepciondlisan nem a Windows Server 2019-hez kotott,
ezért ez operaciésrendszer-fiiggetlen koncepcionalis szint. Igy masik referencia kiszolgal6
esetén az ARDS modell valtozatlan maradna, csupan Uj referencia kornyezettel hasonlita-
nank ossze az egyik komponensének egy lehetséges implementaciojat, de a vizsgalat fo-
kusza tovabbra is a fajlkiszolgalon alkalmazott védelmi mechanizmusok teljesitményha-
tadsan lenne. Amit viszont pontositanék, az a fogalmi modell és a konkrét technolégiai meg-
valositas kozotti hangsulyozott kiilonbségtétel. Lényeges lenne a fogalmi modell definia-
lasakor kiemelni, hogy az operaciés rendszer, a fajlrendszer (OpenZFS), a fajlkiszolgalo
komponens (SAMBA), illetve a konkrét biztonsagi megoldasok a modell megvalésitdsanak
eszkozei, nem pedig annak fogalmi alapjai. Osszefoglalva: dlldspontom szerint 6nmagaban
a Windows Server verzidjanak megvaltozasa miatt az ARDS fogalmi modelljét nem kellene
modositani. Ennek oka, hogy az ARDS modell 1ényegi eleme nem maga az alkalmazott ope-
racios rendszer, hanem a kozponti fajlkiszolgaldo védelmi koncepcioja, igy példaul a



fajlmiiveletek monitorozasa, a detekcio, az adatvédelem és a helyredllitds tAmogatdasa. Ez
azt jelenti, hogy ha a Windows Server 2019 helyére 2022 vagy 2025 Kkertiilne, akkor a re-
ferencia-kornyezet és a mérési konfiguraci6 valtozna, de maga az ARDS architekturalis
koncepcidja valtozatlanul alkalmazhaté maradna.

Végiil még egyszer kdszonom Professzor Asszony tamogato véleményezését és téziseim
elfogadasat. Kérem tisztelt Professzor Asszonyt, hogy a biralatban felvetett kérdésekre,
javaslatokra adott valaszaimat, magyarazataimat sziveskedjen elfogadni.

Veszprém, 2026. szeptember 28.
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