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Az értekezés témavalasztasa a termelési folyamatokban hasznalatos er6forrasok allokalasa il-
letve a miveletek Utemezése.

Ez egyike az operaciokutatas olyan 6rokzdld problémainak, amelyeknek kdzvetlen gazdasagi ha-
tasuk is van, hiszen a termelésszervezés intelligenciaja a hatékonysag novelésével gyakorlatilag
kllonosebb targyi beruhazas nélkul kdzvetlendl javitja a kdltséghatékonysagot és jelentbs koz-
vetett hatdsként pedig hozzajarul az energiafogyasztas csokkentéséhez illetve a kdrnyezet vé-
delméhez.

A disszertacio e széles terileten bellil részben a termeléstervezés és litemezés témakorhoz kap-
csolodva célozza meg egyes specialis kérdések megoldasat illetve a harmadik részében kiszal-
litasi problémak hibatlré tervezését és végrehajtasat tdmogatdé mddszert mutat be.

A harom résztéma tematikusan alkot egységes vonulatot. Azok k6zott a kapcsolatot a hasonlé
hattérapparatus teremti meg. Mikdzben a témavalasztas erésen igényli matematikai eszk6zok
hasznalatat, de a alkalmazott metodika egyértelmiien az informatika teriiletéhez kapcsolja a disz-
szertaciot.

Az értekezés o6t f6 fejezetbdl all, amelyek kézul az els6 a bevezetés, a masodik foglalja 6ssze a
toébbszintl heurisztikus termelés Utemezéshez kapcsolddé eredményeket, a harmadik egy, a
genetikus algoritmusok elvén mikédsé temezdt mutat be, mig a negyedik egy jarml Gtemezési
probléma hibatir6 megoldasat ismerteti. A disszertacio a tanulsagokat dsszefoglalé rovid feje-
zettel zarul. T6bb, a bemutatot technikakat is illusztral6 fliggelék egésziti ki, majd egy 167 tételes
irodalomjegyzék zarja.

Az elsé fejezet ismerteti az alapvetd definicidkat, majd ezt kdvetéen a munka fé6 motivaciojat
mutatja be (1.2). Szerencsés lett volna, ha az értekezés kicsit bévebben tér ki az IPODS rend-
szerek tipikus problémaira.

Az 1.3 alfejezet az operacidkutatasi feladat és a termelési folyamatok matematikai modellezésé-
nek 6sszekapcsolasahoz sziikséges alapvet6 definicidkat adja meg.

A definiciok altaldban helyesen vannak megfogalmazva, de nem értem, hogy a 18. definiciéban
miért nem jelenik meg az, hogy az egyes gépek milyen miiveletek végrehajtasara képesek hiszen
altalaban nem univerzalisak a gépek. Ez a definicié az én olvasatomban ugyanis egy adott job



miveletszekvenciajahoz Iépésenként egy-egy konkrét ui,j gépet rendel hozza. Jelentésen se-
gitette volna a megértést, ha a disszertacio f6 szévege az értekezés 2.2 és a tézisflizet 1. abra-
jahoz hasonl6an bemutatta volna az osztalyokat.

A leirast szabatossagat lényegesen javitjak egyes fuggelékek, példaul a fenti esetben is. Ezeket
mindenképp célszer( lett volna jobban kétni a f6 széveghez, akar explicit hivatkozas formajaban,
akar pedig 6nall6 részfejezetként beemelve azokat. En biralatomban az értekezés teljes érték
részének tekintem azokat.

A fejezet tovabbi része az egyes specidlis problémaosztalyok révid definiciojat ismerteti. Ez az
ismertetés korrekt, ugyanakkor a specialis termelésitemezési problémaosztalyok problématér-
beli elhelyezését jobban érthetévé tette volna, ha az azokat illusztralé 1.3 abran a finomitasi
aspektusok is megjelentek volna (egy doéntési diagram vagy tablazat stilusaban), hasonléan, mint
a jelolt a késbbbiekben az 1.6 abran igen j6l alkalmazza egy mas kontextusban ezt az abrazolas-
madot.

Az értekezés litemezési problémajat a 9. oldal kozepén megjelené eszmefuttatas irja le. Ez, -az
erdsen verbalis prezentacié miatt-, alig kdvethetd és alapvetden hianyzik belble annak a techno-
I6giai feladatkdrnek a kdrvonalazasa, amely az ehhez kapcsol6dé munka célja. A szabatos leiras
viszont megtalalhat6 a C fliggelékben.

Ez a rész ugyanakkor jo lehetéséget adott volna annak a bemutatasara, hogy
e ez a probléma miért jelentés gyakorlati szempontbdl
e az altalanos algoritmusok illetve azoknak esetlegesen szikitett verzioi helyett miért szlk-
séges erre a problémaosztalyra kiilon célalgoritmus kidolgozasa .
A fejezet tovabbi része a fennmarado masik két féfejezet megalapozasat szolgalja.

A 2. fejezet dtletes algoritmust ad termelésitemezési feladatok tdbbszintl részfeladatokka parti-
cionalasan alapuld hatékony megoldasara. Az alapgondolata, hogy egy gyors kdzelité algorit-
mussal tamogassuk egy egzakt megoldé munkajat, szellemes.

A jeldlt a tovabbi részekben ezt az alapgondolatot részletesen és alaposan kidolgozza.

Részletesen kiértékelt kisérleti vizsgalatokkal igazolja a példak érvényességi kdrén belil a mod-
szer hatékonysagat. Az egyes dontési pontokon szamba veszi a f6bb alternativakat és ezeket
kisérletileg értékeli.

A némiképpen szaggatott f6szoveg-fuggelék szerkezet ennek a fejezetnek is rontja a kdvethet6-
ségét. Maga a leiras meglehetdsen epikus, sokat segitett volna az egyes alternativak kissé for-
malisabb, legaldbb pszeudoalgoritmus szintli megadasa, illetve a dontési alternativak illetve ki-
valasztott metodikai lehet6ségek jobb indoklasa.

A megértést sokban segiti a fejezet végén lévd igen tdmor 6sszefoglalé.



Osszességében a 2. fejezet tartalmas, mély munkat mutat be, kissé nehezen kdvetheté modon.
A kidolgozott metodika 6 lépéseibdl fogalmazza meg 1. tézisét.

A két aleredménybél all6 2. téziscsoportot elfogadom, azzal, hogy az elsé altézis megfo-
galmazasét a tulrészletezés elhagyaséaval altalanosabbnak tekintettem.

Az értekezés 3. fejezete egy genetikus algoritmus mutat be, egy az el6z6 fejezethez képest alta-
lanosabb probléma kezelésére.

A fejezet roviden attekinti a genetikus algoritmusok megvalésitdsanak legfontosabb elemeit.
A jel6lt meghatérozza a specialis genetikus algoritmus fébb paramétereit.

Egybeveti az algoritmus hatékonysagat a szimulalt hiitésével, illetve megvizsgalja, hogy a kettd
kombinacidja mennyiben javitja a hatékonysagot. A vizsgalat genetikus algoritmus kiértékelését
és finomhangolasat kiterjedt benchmark kisérletekkel végzi el.

A fejezet a fliggelékben tartalommal egydtt jol olvashatd és gondosan dokumentalt.

Egyetlen ponton lehetett volna Iényegesen javitani a "hogyan" tipusi kérdéseket jol megvalaszol6
leirason azzal, hogy ha a jeldlt kissé részletesebben ismertette volna a "miért" tipusu kérdéseket
és az azokra adott valaszait is.

A genetikus algoritmusokhoz kapcsolédo eredmények alapozzak meg a 2. tézist. A tézis megfo-
galmazéasa a korrekt, bar megjegyzem hogy a tézis szévegében a részletes parametrizalas fel-
tintetése nem indokolt.

A 2. tézist Uj tudomanyos eredményként elfogadom.

Az értekezés 4. fejezete foglalja dssze a hibatlird szallitas a feladathoz kapcsolddé uj algoritmu-
sat és annak eredményeit. Ez a fejezet az értekezés legjobban megirt része, strukturaltan foglalja
0ssze a héttérfeltételezéseket és az azok megoldaséara szolgalé algoritmust.

Irodalombdl vett benchmark készleten vizsgélja az algoritmus hatékonysagat egyuttal réviden
Osszefoglalja az algoritmus altalanosabb esetre torténdé hasznalatanak kovetkezményét, ha
egyes feltételeket korlatozo feltételeket relaxalunk. A szimulécié alapu vizsgéalatok 5-15 % nagy-
sagrend( javulast mutatnak.

A fejezetbeli eredmények alapozzak meg a 3. tézist. Ezt elfogadom Uj tudomanyos ered-
ményként.

Az értekezést egy rovid dsszefoglald és a kdzvetlen tovabbfejlesztési lehetéségek felvazolasa
zarja.



Az értekezés egészét tekintve Dulai Tibor bebizonyitotta a tématerileten valé magas szint( jar-
tassagat és az ismert eredmények tovabbfejlesztése mellett Uj algoritmusok kidolgozasara vald
felkésziiltségét.

Munkéja hatterében, amelyet sok aspektusbdl és alaposan visz végig, jelentés alkotd informati-
kusi tevékenység is megtalalhato, els6sorban az egyes algoritmusok benchmark alapu kisérleti
validacidja tertletén.

A jelélt munkajat egyértelmilen dicséri, hogy egy gyakorlati inspiraciéja feladat teljes vonulatat
atfogja.

Ez a szokasoshoz képest sokrétiibb tevékenység egyuttal komoly kihivast eredményez a disz-
szertacio szerkesztésével szemben.

Az &tfogo téma rendkivil nagy, ezért a disszertacio szerkesztése sziikségképpen tulzsufolt. Mind-
emellett egy feszesebb szerkesztés mellett a prezentacio érthetésége javulhatott volna.

Kiemelendd, hogy az ilyen tipusu problémak esetében sok heurisztikus, tétel-bizonyitas médjara
nem kezelhet6 elem is van, amely csak kisérleti médon validalhaté. Ezeket a jelolt példamutatd
gondossaggal végezte el.

Osszességében a felmutatott példak meggyézéek.

A disszertacioé kapcsan a kovetkezd, részben tisztazo, részben kitekint6 jellegi kérdéseim vannak
a jelolthoz:

1. A célkitizés rogton a legelején a termelési és a kapcsolddo kiszolgalo folyamatokra kor-
latozza az értekezés témajat. Ugyanakkor mar a motivaciorol szol6 1.2 alfejezetben is
megjelennek infokommunikacios példak. Ertékelése szerint az eredmények mennyire
specifikusak a termelési kdrnyezetre illetve az azok mdgott rejlé matematikai apparatus
altalanosabb alkalmazhatésaga milyen tovabbi lehet6séget kinal az alkalmazasi terllet
esetleges bdvitésére?

2. A gyorsitd heurisztikak alkalmazasa esetében a leirtak szerint bizonyos egyszerisitések
nem mindig alkalmazhatoak. Van egzakt kritérium arra, hogy ezek az esetek milyen fel-
adatoknal kovetkeznek be?

3. A hatékonysag értékelésénél mindharom problémanal véletlen feladathalmazokat alkal-
maz. Mi biztositja azt, hogy ezek az adott feladatkorre altalanos reprezentativak?

4. Van-e lehet6ség arra, hogy egy Uj feladat felmerilése esetén algoritmikusan déntsink
legalabb jo valdszinlség erejéig a széban Iévé alternativak kozotti valasztasrol!



5. Az értekezés legvégén vazoltakon tul, mennyire altalanosithatéak az eredmények, ha
példaul az egyes megszorité feltételeket elkezdjik relaxalni?

6. Volt-e a kidolgozott algoritmusoknak gyakorlati alkalmazasa, és ha igen az milyen ered-
ményeket mutatott?

Az értekezés angol nyelven irddott. A széveg megfogalmazasa és kivitele megfelel6, néhany
nyelvtani hiba fordul el benne.

Tobb helyen azonban a szakterminoldgia helyett kériliré kéznyelvi megfogalmazasok fordulnak
eld, illetve néhany helyen a szoéhasznalat tulsagosan zsargonszer(. Osszességében azonban
ezek a megfogalmazasbeli ddccenék nem befolyasoljak az érthetéséget.

Osszefoglalésképpen elmondhaté, hogy Dulai Tibor jelentés munkat végzett a termelés

litemezési algoritmusok optimalizalasa illetve a hibatiiré szallitas litemezési algoritmusok
teriletén.

Publikacids tevékenysége kiemelkedd, 6sszesen 73 tételt tartalmaz, amelyre 32 fliggetlen hi-
vatkozast kapott. Publikaciéi rangos forumokon Is megjelentek. Szamos publikacidja tarsszerzés,
de ezt a feladat komplexitasa miatt természetesnek érzem.

Tézisei publikacidkkal jol alatamasztottak.

A fentiek alapjan az értekezés nyilvanos vitara bocsatasat és sikeres védés esetén a PhD
fokozat odaitélését javasliom.
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