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Virag Lilla ,,Polimer alapu szorbensek adszorpcios/deszorpcios tulajdonsagainak vizsgalata”

cimi PhD értekezésérol.

Virag Lilla PhD dolgozataban politejsav (PLA) alapl szemcsehalmazok, granulatumok és
mikroszemcsék illdolaj felvételét tanulmanyozta. Osszefliggést keresett az illdolaj felvétel és a
komponensek Hansen-féle oldhatdsagi parametere kozott. Vizsgalta, hogy az illoolaj felvétel hogyan
befolyésolja a granulatumok és mikroszemcsék termikus jellemz6it. Birdlatomban a dolgozat formai
és tartalmi elemeit egyarant atnézve a Jelolt munkajat a kdvetkezd pontokban kiilon-kilon

értékelem.

1. Témavaélasztas

A Jel6lt dolgozataban foglalkozott mikroszemcsék emulziés modszerrel térténd eldallitasaval,
az alap polimerek és az eldallitott mikroszemcse halmazok illoolaj és oldoszerfelvételének
jellemzésével. Végzett vizsgalatokat szuperkritikus allapotd fluidumban is. Kilénds hangsulyt
fektetett rendszereinek termikus jellemzésére. Napjainkban a biopolimerek elterjedése
kornyezetvédelmi szempontbol kiemelt fontossagu teriilet, mert ezek a bioldgiai uton eléallithato
anyagok alternativai lehetnek a kdolaj alapt szintetikus polimereknek. Ennek megfelelden az utdbbi
években az érdekldés jelentésen megndtt a bioldgiailag lebonthat6 polimerek irant és varhatdan ez
az érdekl6dés az idével tovabb nd. A Jeldlt munkaja ebbe a napjainkban igen intenziven kutatott
fejlesztési irdnyzatba illeszkedik be, témavalasztas ezért tudomanyosan id6szeriinek és korszertinek,

ipari igényt kielégitonek tekinthetd.

2. A dolgozat felepitese, szerkesztés

Az értekezes fliggelékkel egyitt 147 oldalas magyar nyelvii mii. Mondanivaldjat 67 abraval és
25 tablazattal tamasztja ala. A dolgozat elején talalhato a tartalomjegyzék, abra- és tablazatjegyzék

valamint egy alapos jel6lés- és rovidites magyarazat. A szakirodalmi attekintés el6tt egy kétoldalas
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bevezetdvel ismerteti valasztott témajat a Jel6lt, amit maga a szakirodalmi attekintés kovet 34
oldalon keresztil. 8 oldal terjedelemben irja le a Jelolt a felhasznalt anyagokat és kisérleti
modszereket. Eredményeit 65 oldalon keresztiil targyalja a Jeldlt. Ezutan 4 oldalon foglalja 6ssze
munkaja legfontosabb eredményeit. Ezt koveti az téziseinek magyar és angol nyelvii kozlése, a
publikaciok bemutatdsa majd a 91 hivatkozast tartalmazé irodalomjegyzék. A dolgozatot egy 19
oldalas Melléklet zarja. A dolgozat nyelvezete joO, elgépelést csak elvétve talaltam benne.
Osszességében elfogadhatd szerkesztésti mii, ami formai szempontbol megfelel a doktori iskola

kdvetelményeinek.

3. Tartalmi attekintés

3.1. A PhD értekezés cime

Javasolndm a cim megvaltoztatasat, mivel véleményem szerint a targyalt folyamat leirasara az
adszorpcid/deszorpcid nem megfeleld definicio. A Jeldlt a dolgozatban nagyon sokszor hasznalja az
adszorpcio kifejezést. Definiélja is a 2.3.1 fejezetben. Véleményem szerint azonban az ill6olaj vagy
az oldoszerfelvétel nem adszorpcié. A komponensek megkdtddése nem a feliileten jatszodik le,
hanem a tombfazisban fog megtérténni. Ha nem igy lenne, akkor példaul a termikus

tulajdonsagokban sem tortént volna valtozas.

3.2. Irodalmi attekintés

Az értekezés szakteriletének irodalmi eredményeit Jel6lt a 34 oldalas 91 irodalmi hivatkozast
tartalmazé szakirodalmi attekintésben foglalja 6ssze. A megfogalmazott céloknak megfeleld és e
tekintetben alapos irodalmi 0Osszefoglalé tartalméat attekintve, megallapithatd, hogy Jeldlt a
tématerilet vonatkozé elméleti alapjait és nemzetkozi irodalmat megfeleléen ismeri és alkalmazza.
Az irodalmi attekintéssel kapcsolatban a kovetkezd megjegyzéseim kérdéseim fogalmazoddtak meg:

1. A 3 oldalon a Jeldlt azt irja, hogy ,,Tovabbi kedvezo tulajdonsaga kozé sorolhatd, hogy

sz¢éleskorli a termikus feldolgozhatosaga (feldolgozhatd froccsontéssel, extrudalassal,
fuvassal, hékezeléssel, szal és filmképzéssel) és hokezelhetésége”. Miért tartja a jelol PLA

hoékezelhetdségét fontosnak? Ezek szerint més polimereket nem lehet hékezelni?
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Miért kedvez6tlen a reaktiv oldallancok hianya? Ezt kétszer is kiemeli a Jel6lt.

Az 1. tablazat véleményem szerint tllsagosan altalanos. Nagyon szélesek a tulajdonséag
tartomanyok.

Azt is furcsénak tartom, hogy a tablazat szerint az amorf PDLA slirlisége nagyobb, mint a

kristalyos PLA-é.

3.3. Felhasznélt anyagok és vizsgalati modszerek

5. Végzett-¢ vizsgalatokat a DSC mérések hiitési, illetve fiitési sebességének fliggvényében?

Miért pont 10 °C/perc hiitési és fiitési sebességet hasznalt?

3.4. Eredmények és kiértékelés

A disszertaci6 érdemi része 4 alfejezetbdl all, amelyek targya — a dolgozat cimének megfeleléen

—el@allitasi paraméterek hatasa a PLA mikroszemcse halmazok tulajdonsagaira, PLA granulatumok

és mikroszemcse halmazok adszorpcids tulajdonsagai normal és szuperkritikus kértlmények kozott.

A fejezetekkel kapcsolatban kovetkez6 kérdéseim és megjegyzéseim fogalmazodtak meg:

4.1 fejezet ,,PLA mikroszemcsehalmazok eldallitasa”

6.

7.

8.

Probalta-e valamilyen modszerrel a szemcsék ,,belsé” szerkezetét jellemezni? Lehetséges
lett volna példaul metszetkészités ilyen mintakon?

Az 57. oldalon azt irja a Jel6lt, hogy: A PLAk szemcsék esetében a hidegkristalyosodasi csuics
96,7+0,6°C-on jelent meg, mig a PLAbkm részecskék esetében 104,4+0,2°C-on." Mi lehet ennek
az oka?

A 23. abra alapjan megallapitja, hogy a ,,Az els6 felftitési szakasz eredményei alapjan
megallapitottam, hogy a PLAbkm szemcsehalmazok esetében a szemcseméret novelésével a Tm
értéke nem valtozik (177,6+0,1°C), de a Tgndvekszik. A Tgértéke az 50 um, 100 pm és 200 um
szemcseméreti halmazok esetében rendre 61,3°C, 78,1°C és 85,9°C.” Hogyan hatarozta meg a
kérdéses T értékeket?
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9.

Az 58. oldalon a Jelolt a kovetkezot allitja ,,A szemcseméret fuggvenyében PLADKM
szemcsehalmazok esetén elsésorban Tg értéke valtozik, mely a szemcseméret névelésével né.”

Nem értek egyet a kijelentéssel. Mire alapozza ezt?

4.2 fejezet ,,PLA granulatumok adszorpcios tulajdonsaga”

10

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

. Mérte az oldoszerfelvételt az id6 fliggvényében?

A60. oldalon a Jeldlt azt irja: ,,...egy napos aztatashoz képest, ami alapjan arra kdvetkeztettem,
hogy a szemcsehalmazok egy nap alatt elérik, vagy megkozelitik az egyensulyi olddszerfelvétel
értékét.” Mivel csak megkozeliti ez azért hordoz némi hibat véleményem szerint. A 26. abrén,
ahol a granulatumszemcsék atmérdjének valtozasat mutatja be, van olyan minta, aminek a

mérete még egy hét utan is valtozott.

Csak kikovetkeztetni tudom, hogy a 24. abra merési eredményei 1 napos mérések
eredményei.
A 26. abra alapjan néhany esetben tovabb kellett volna mérni a granulatum szemcsék

atmérdjének valtozasat. Az aceton, az etil-acetat és az ecetsav esetében még nem egyensulyi
duzzadasértéket adott meg.

A 60. oldalon a Jeldlt azt irja: ,,Az alkoholok nem sorolhatok a PLA oldészerei kdzé, ennek
megfeleléen kisebb mértéki oldoszer felvételt és duzzadast egyaltalan nem tapasztaltam.”
Ertelmezné a mondatot.

Jellemezte valamilyen médon az olddszerfelvétel sebességét?

72. oldal, 34. abra. Ha jol értelmezem, akkor egy nem egyensulyi értéket (illoolaj felvétel)
hasonlit 0ssze egy egyensulyra jellemz6 értékkel, mert egy 24 6rds mérés eredményeibol
vont le kdvetkeztetéseket.

69. oldal. A jelolt azt irja ,,P granulatum PLA-tartalma 94%, az F granulatumé pedig 89%,
mig a kristalyossagi fokok rendre 12,4% és 1,0%.” Ez mit jelent? Mit tartalmazott még a
granulatum? A 12,4% és 1,0% kristalyossag a kiindulasi granulatumra vonatkozik. Az

oldoszerbdl kicsapott mintak kristalyossdga megegyezik ezzel?
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4.3 fejezet ,,PLA mikroszemcse halmazok illdolaj adszorpcioja”

18. 85. oldal. A 49. abra alapjan latszik, hogy vannak kiilonbségek a leadas sebességében?
Lehetett volna valahogy mennyiségileg jellemezni a sebességbeli kiilénbségeket?

19. 79 oldal. 46. abra. Nagyon eléremutatonak talalom a megkozelitést, hogy minden lehetséges
kombinaciét megvizsgalva jutott arra a kovetkeztetésre, hogy az adszorbealt fajlagos

mennyiség a HSP paraméter &, komponensevel hozhat6 dsszefliggésbe.
4.4 fejezet ,,PLA adszorpcios tulajdonsagainak szuperkritikus korilmények kozott”

Ehhez a fejezethez nincs kérdésem.

3.5. Az értekezés tézisei

Jelolt az értekezés eredményeit az 5 tézispontban 0sszegezte.
Az értekezés tézispontjait Uj tudomanyos eredményként elfogadom.

4, Osszefoglalo értékelés

Osszefoglal6an megallapithatd, Virag Lilla PhD dolgozata elegendd mérési eredményen alapul,
és a kisérleti munka szamos teriileten kiegésziti a tudomany jelenlegi allasat. A Jeldlt értékes
eredményeket mutat be a PLA mikroszemcse halmazok tulajdonsagait befolyasold tényezokkel

kapcsolatban. A bemutatott munka sikeres védése esetén a PhD. fokozat odaitélését javaslom.

Budapest, 2024. 07. 15.
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