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A Jeldlt nagyon aktualis kutatdsi témat valasztott, hiszen a fenntarthaté és kdrnyezetbarat
energiaforrasok iranti igény miatt ezek kutatisa a 21. szazad egyik legfontosabb tudomanyos
témateriiletévé valt. A biomassza, és kiilonésen a biomassza hulladék értékes
energiaforrasként t6rténd felhasznalasa, illetve azza torténd Atalakitasa ezért kiemelt
jelentdséggel bir. A Jeldlt biomassza hulladékok katalitikus elgazositasat, a keletkezett szén-
dioxid megkdotési lehetdségeit, illetve ezek kapcsolodasi lehetdségeit vizsgalta.

A dolgozat szerkezete az elvartaknak megfeleld: a 34 oldalnyi irodalmi dsszefoglalé utan 13
oldalban mutatja be a Jelolt a kisérleti koriilményeket. Ezutdn 68 oldalban mutatja be az
eredményeket €s a levont kovetkeztetéseket. A szakirodalmi hivatkozasok szdma t6bb, mint
180. A dolgozat kielégiti az altalanossagban elvart kb. 1/3 irodalmi rész, 2/3 kisérleti rész
szabalyt.

A formai elvarasokrdl: a dolgozat nyelvezete miiszakilag megfeleld és tisztan érthetd. Kevés
az elgépelés és nyelvtani hiba, és ezek nem befolyasoljak az érthetséget. Kszondém a
korabbi biralatomban tett javaslataim alapjan elvégzett formai modositasokat, bar a terjedelmi

korlatok ellenére bizonyos abrak mérete lehetne kicsit nagyobb.

A Kivonatban a Jelolt megfeleléen mutatja be a témateriilet jelentdségét, és a munkaja fobb
f6bb céljait. A Bevezetés részben a dolgozat elméleti alapjai és a Jeldlt kutatasi munkajanak
f6bb mérfoldkovei keriiltek Osszefoglalasra. Egy kérdésem maradt itt, a Jeldlt mit ért azon,
hogy ..a szintézisgaz hidrogénné alakithat6™? Itt jegyezném meg, hogy az egész dolgozatot
tekintve kOszonom a kordbbi birdlatomban tett javaslataim alapjan elvégzett tartalmi

moédositasokat is.

Ezt koveti a 34 oldalnyi Irodalmi &sszefoglald, amelynek a felépitése logikus és atlathato.
Ehhez a Jel6lt tobb, mint 180 hivatkozast dolgozott fel. Eldszdr az energiaforrasok
részaranyait €s potencialis jovObeni tendencidit elemzi a Jelslt, elhelyezve a biomasszat is
ebben a jovoképben. Ezutdn a Jelslt bemutatja a kiilénbozé biomassza csoportokat, azok
jellemzdit és Osszetételét. A kovetkezod nagy fejezetet a Jelslt a biomassza hulladékoknak, és

azok kezelési lehetoségeinek szenteli. Ezutin a biomassza elgazositas részletes ismertetése



kovetkezik, kiillonos tekintettel katalizatorok alkalmazasara a folyamatban. A kdvetkezd
fejezet pedig a CO2 emisszié csokkentés lehetGségeit mutatja be. Végiil egy tartalmas
szakaszban a Jelolt Osszefoglalja a szakirodalmi kozlemények fObb megallapitdsait, €s ez
alapjan kijeloli a kutatomunkaja f6bb célkitlizéseit. Az Irodalmi Gsszefoglalé szerkezete jol
felépitett, és logikus.
Kérdéseim és megjegyzéseim az Irodalmi 6sszefoglaldohoz:

e mi a kiillonbség a megljuld és a megujithaté biomasszak szén-dioxid életciklusa

kozott?

1.1 fejezet
o a teleplilési szilard hulladék szerves osszetevdi kozott miért szereplenek
a fémek? Azok nem szervetlen anyagok, vagy olyan szerves anyagokrol

beszéliink, amelyek fématomokat is tartalmaznak?

1.3 fejezet
o 1.3.1 fejezet
" a4 é 5. abran a biogaz és a folyékony iizemanyag miért
biomassza hulladék kategoria?
o 1.3.3 fejezet
= az 1. tdblazat rendezetlen maradt, hossz( id6 kibogaraszni, és
nem pontosan €rtem mit6l fligg melyik megallapitds melyik
szinten 4ll. A 2. tablazat viszont nagyon fontos és informativ, a

dolgozat egyik kiemelked6 pontja.

1.4 fejezet
o 1.4.2 fejezet
" a 3. téblazat alapjan melyik biomassza Osszetétele a
legkedvezdbb az egyidejlileg magas CO és magas Ho tartalma
gaztermék szempontjabol?
o 1.4.4 fejezet
= a fobb elgdzosito- és/vagy elgazositd egységet tartalmazd
technologiak folyamatabrait a Melléklet tartalmazza, célszer(i lett

volna ezt a szovegben meghivatkozni

1.5 fejezet
o a technologiai folyamatabrakat, amelyek a fontosabb CO, megkétd, de

még inkabb a biomassza elgdzositdss — CO, megkotés integracid



megvalositasait mutatjak be, a Melléklet tartalmazza, célszerii lett volna

ezt a szovegben meghivatkozni

A Kisérleti tevékenység (13 oldal) részben a Jelolt 6sszefoglalja a felhasznalt alapanyagokat,
katalizatorokat, kisérleti berendezéseket. Bemutatja az alkalmazott analitikai eszkozoket €s
kinetikai modelleket. Az alkalmazott modszerek és eljarasok korszerlick és nagy
hatékonysaguak.
Kérdéseim és megjegyzéseim a Kisérleti tevékenységhez:
e 3.1 fejezet
o 3.1.2 fejezet
= ]étezik olyan Ni impregnalasi mddszer a szakirodalomban, amivel
a katalitikus aktivitas csokkenése elkertilhetd lenne?
o 3.1.3 fejezet
= milyen szempontok alapjan lettek pont ezek az adszorbensek
kivalasztva? Miért csak zeolit tipusok, és az aktiv szén miért csak
referencia?
e 3.2 fejezet
o melyik a gyakoribb megoldas a szakirodalomban: Osszekeverve vagy

elkiilonitve helyezik be az alapanyagot €s a katalizatort a reaktorba?

A Kisérleti eredmények és értékelésiik fejezet 68 oldal, amiben a Jel6lt bemutatja
kutatomunkajanak eredményeit. Els6ként a biomassza alapanyagok kiilonb6zé vizsgalatait
részletezi, kitérve azok nedvességtartalmanak hatasvizsgalatara is. Ezutdn a kivalasztott
biomassza hulladékkal végzett elgazositasi el6kisérletek eredményei kovetkeznek, ezek célja
a legjobb katalizitorok és miiveleti paraméterek kivalasztasa volt a regeneralasi
ciklusvizsgélatokhoz. Az ezt kovetd nagy fejezetet szenteli a Jeldlt a katalitikus elgazositas
ciklusvizsgéilati eredményei ismertetésének (kiilonbdz6 hémérsékleteken, vizgézzel vagy
nélkiile), ami alapjan megéllapitasra keriilt az alkalmazott katalizatorok er6sorrendje. A
tovabbiakban ismertetésre keriiltek a szén-dioxid adszorpcids kisérletek eredményei is.
Ezutan pedig az elgazositas mellé integralt, post-situ adszorpcids eredmények kovetkeznek. A
rész az eredmények ipari hasznositdsanak elemzésével végzodik.

Kérdéseim és megjegyzéseim a Kisérleti eredmények és értékelésiikhdz:



mi indokolja itt a nem sajat kutatasi eredmények behivatkozasat, cél volt ezek
igazoldsa? Emellett Orommel lattam a sajat kozleményekre torténd
hivatkozasokat is.
4.2 fejezet
o a nedvességtartalom vizsgalatokhoz miért a ZSM-5 katalizatort
valasztotta a Jelolt?
o 4.2.5 fejezet
» aszimuldci6 milyen gaztermék mindséggel szamol?
* mi a szimulaciobdl kinyerhet6 legfontosabb kovetkeztetés?
4.3 fejezet
o 4.3.4 fejezet
= a 17. tablazatban célszerlibb lett volna a vizgbz:alapanyag aranyt
feltiintetni, de kis atgondolassal ez nem zavard
o 4.3.5 fejezet
* a megéllapitdsokban jelezni kellett volna, hogy mi lett a
kivéalasztott zonahémérséklet és vizgbz:alapanyag arany, hiszen a
kisérletek erre iranyultak
4.4 fejezet
o 4.4.1 fejezet
* a nitrogén térfogatdram és a tartézkodasi idé mi alapjan lett
meghatarozva?
4.5 fejezet
o 4.5.1 fejezet
* miért esett a valasztas a klinoptilolitra? Hiszen az AC szén-dioxid
kapacitdsa sokkal jobb, mi az akadélya a post-situ adszorbensként
torténd alkalmazasanak?
4.6 fejezet
o 4.6.3 fejezet
* hogy szamitédik ki végiil pontosan a pénzre atszamitott gazdasagi
eldny, egy tonna biomassza elgazositasara vonatkoztatva?
» az el6zéekben megadott gazdasigi elényt becslés alapjan
mekkora szdzalékban csokkenti egy post-situ adszorbens

berendezés és katalizator beszerzési és miikddtetési koltsége?



= milyen lehetéségek vannak a mar nem regeneralhatd
adszorbensek kezelésére?
o 4.7 fejezet

o a kisérletekben elért legjobb szintézisgdz hozamok és Osszetételek
alapjan a végtermékek milyen tovabbi ipari felhaszndldsat javasolja a

Jelolt?
o a Jelolt hogy latja a biomassza elgazositas jovObeni nagyipari
lehetéségeit Magyarorszagon (alapanyag ellatottsag, koltségek, termékek

érickesithetésége)?

Az Osszefoglaldsban vildgosan és érthetéen foglalja ssze a Jelolt a céljait és a fbb

eredményeit. A Tézisfizetben bemutatott tézispontok nincsenek alatamasztva a sajat

hivatkozasokkal (meg kellett volna jel6lni, hogy ezekb6l melyek Keriiltek publikalasra a Jelolt

kozleményeiben). Ezért ezeket figyelembe véve, a kovetkezd pontokat fogadom el vj

tudomanyos eredményként:

3.1.
3.2. a) de az els6 mondat nélkiil; 3.2. b)
33a)b)

34c)e)f) g)
3.5a)b)c)

Osszefoglalva a véleményemet: a dolgozat szinvonala eléri egy PhD dolgozatt6l elvartat, és a

disszertacié tartalmaz elegendé 4j tudoményos eredményt a PhD fokozat megitéléséhez. A

Jelolt publikécios tevékenysége is meghaladja a Doktori Iskola altal elvart szintet, igy a

sikeres védés utan a PhD fokozat odaitélését javaslom.
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