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1. Bevezetés

Az egészségiigyi adatbazisokban tdrolt nagy mennyiségii informécié reflektor-
fénybe helyezi a retrospektiv klinikai vizsgdlatok nyijtotta lehet&ségeket. A
nagy mennyiségli adathalmazok feldolgozasa azonban sok esetben 11j mddszereket
és 1j algoritmusokat igényel, mivel az egészségiigy miikodésének egyedi jellege és
a human bioldgiai rendszer Osszetettsége miatt a adatbanyaszati médszerek jel-
lemzden csak teriiletspecifikus kiterjesztések utdn alkalmazhaték. A tovabbfej-
lesztett és az egészségligyhoz igazitott adattudoményi mddszerek hatékonyan
jarulhatnak hozza a retrospektiv klinikai vizsgalatok megvaldsitasahoz, és alapot
adhatnak az emberi biolégiai rendszer miikodésének alaposabb megismeréséhez.
Ez az 1j tudés segitheti az orvosokat az egyénre szabott orvoslas megvaldsitasa-
ban.

2. Célok és alkalmazott modszerek

Kutatasom célja olyan 14j, egészségiigyhoz adaptalt adattudoményi modszerek és
algoritmusok kidolgozasa volt, amelyek hatékonyan hozzajarulhatnak a nagymé-
retii (esetenként strukturédlatlan) egészségiigyi adatallomdnyokbdl torténé in-
formaciokinyeréséhez és az adatok kozt rejlé informaciok feltarasahoz.

Kutatasom a kovetkezo témakat olelte fel: 1j kontrollcsoport-kivalasztdasi
modszerek kidolgozasa retrospektiv eset-kontroll vizsgdlatokhoz; 1ij hasonlésagi
mértékek kidolgozédsa a kontrollcsoport-kivéalasztas eredményeinek kiértékelésére;
a hidnyzo6 véltozok hatasanak elemzése a kontrollcsoport kivalasztasi folyamat
soran; és informaciok kinyerése nagy, strukturalatlan egészségiligyi adathalma-
zokbol.

3. UJ tudomanyos eredmények

Kontrollcsoport-kivalasztas
Tézis 1.1

H&arom 1j, kvantitativ kiilonb6z6ségi mérészamot javasoltam az eset- és kontroll-
csoportok kiilonb6zoségének mérésére. A javasolt mérészamok minden valtozoti-
pus esetén alkalmazhatok. Kozilik ketté a parositott egyedek hasonlésaga
alapjan értékeli az eset- és kontrollcsoportok hasonlésagait, a harmadik pedig a
csoportok jellemzd jegyeinek eloszldsat hasonlitja Gssze. A javasolt médszerek
jellemzéit szintetikus adathalmazokon értékeltem ki. Az eredmények ramutattak
arra, hogy az eset- és kontrollcsoportok kiértékelését kiilonbozé szempontok
szerint kell elvégezni, és a kiértékelések soran figyelembe kell venni mind a
paronkénti, mind az eloszldson alapulé metrikakat is.



Tézis 1.2

Javaslatot tettem egy 1j, legkozelebbi szomszéd alap kontrollesoport kivélaszta-
si mddszerre, melynek neve Weighted Nearest Neighbours Control Group Se-
lection with Error Minimization (WNNEM). A javasolt mddszer a fiiggetlen
valtozok eredeti jellemzéterében szamitja ki az egyedek kiilonbozéségét. A
kiilonbozoség kiszamitasa sordn az WNNEM moédszer az egyes dimenzidkat
eltéro sullyal veszi figyelembe. Az egyes dimenzidk silyanak meghatdrozasa
a kimeneti véltozora illesztett logisztikus regresszidés modell alapjan torténik.
A legkozelebbi szomszédok megtalaldsahoz a WNNEM médszer a Vogel-féle
kozelités segitségével oldja fel azokat az eseteket, amikor a jeloltcsoport egy egye-
de az esetcsoport egynél tobb egyedéhez lenne parositva. A javasolt WNNEM
modszer hatékonysagat benchmark és szintetikus adathalmazokon értékeltem ki.
Az eredményeim azt mutatjak, hogy a WNNEM mddszer kiegyensulyozottabb
kontrollcsoportot képes kivalasztani, mint a Propensity Score Matching leg-
szélesebb korben alkalmazott mohd formaja.

Tézis 1.3

ﬁj, szimulalt hiitésen alapulé kontrollcsoport kivalasztasi modszert javasoltam,
melynek neve Weighted Nearest Neighbour Control Group Selection with Simu-
lated Annealing (WNNSA). A WNNSA mddszer szintén a legkézelebbi szom-
szédok elvén miikodik, de a WNNEM modszerrel ellentétben nem lokalis, ha-
nem globélis optimalizdlason alapul. A WNNSA mddszer az eset-kontroll parok
kivalasztasa soran szimulalt hiitést hasznal a globélis optimum eléréséhez. A ja-
vasolt WNNSA maddszer hatékonysagat benchmark és szintetikus adathalmazo-
kon szemléltettem. Az eredményeim azt mutatjak, hogy a WNNSA méddszer ki-
egyenstlyozottabb kontrollcsoportot képes kivalasztani, mint a WNNEM mdd-
szer azokban az esetekben, ha szdamos konfliktusos helyzet adédik a hasonld
egyedek kivalasztdsi folyamataban.

Tézis 1.4

Logisztikus regresszios illesztéssel elemeztem a hidnyzé bindris fiiggetlen valtozdk
hatdsat az eset-kontroll vizsgélatok eredményeire. Monte Carlo szimulaciékon
alapuld empirikus eredményeim azt mutatjak, hogy oOsszefiiggés van a hidnyzé
bindris fliggetlen valtozék és a modell pontossdga kozott. A szimuldciok ki-
mutattak, hogy a fiiggetlen valtozdk kivalasztasa kritikus lépés az eset-kontroll
vizsgalatokban, mivel a hidnyzo valtozé dltal befolyédsolt kontrollcsoport dontéen
befolyasolhatja az elemzési eredményeket.

Informacié kinyerése echokardiogramokbdl
Tézis 2.1

A természetes nyelvfeldolgozés tertiletén gyakorta alkalmazott széveghasonlésagi
méroszamok alkalmazhatosagat vizsgaltam, hogy megallapitsam, mely hasonlé-



sagi mérészamok segitségével lehet a legnagyobb bizonyossaggal kinyerni orvosi
kifejezéseket szivultrahang leletekbél. A vizsgalt méroszamok a Longest Com-
mon Subsequence, a Levenshtein tavolsiag, a silyozott Levenshtein tévolsag,
a Jaro-Winkler tavolsag és a koszinusz tavolsag voltak. Vizsgalataim sordn
megallapitottam, hogy a magyar nyelven irt szivultrahang leletek esetében a
Jaro-Winkler tavolsig a legalkalmasabb metrika az orvosi szakkifejezések azo-
nositasara.

Tézis 2.2

A szoveghasonldosagi mérészamok Osszehasonlitdsanak eredményeit felhasznal-
va szovegbanyaszaton alapulé informécidkinyerési médszert javasoltam a nume-
rikus mérési eredmények szabad szoveges szivultrahang leletekbdl torténd ki-
nyerésére. A javasolt médszer dltalanosan alkalmazhatd, nyelvfiiggetlen széveg-
tisztitd eléfeldolgozasi tevékenységeket végez, automatikusan azonositja a mérési
kifejezéseket és eredményeket, és azokat strukturalt formara alakitja 4t. A mdd-
szertan alkalmas a szinonimék, betiiszavak és elirdsok azonositasara, javitasara
és egységesitésére. Mivel a mddszer nem tartalmaz nyelvfliggd elemeket, igy
barmilyen nyelven {rt szivultrahang lelet feldolgozasara alkalmas.

A javasolt szovegbanydszaton alapulé informécidkinyerési médszert egy tébb
mint 20 000 szivultrahang leletet tartalmazé dokumentumkészleten értékeltem
ki. A kiértékelés soran 12 relevéns szivultrahang paraméter kinyerésének ered-
ményességét vizsgaltam. A javasolt médszer atlagos érzékenysége 0,904, atlagos
specificitasa 1,0 és atlagos F1 értéke 0,948-es értéknek adddott a vizsgalt do-
kumentumhalmazon. Az értékelés kell6képpen igazolta a mddszer széleskorii
alkalmazhatdsdgéat, amit a szakértok is megerdsitettek.

4. Az eredmények hasznosulasa

A disszertdciém 1j, legkozelebbi szomszéd alapu kontrollcsoport kivalasztési
modszereket és egy 1j altalanos szovegbanyaszat alapu informécidkinyerési méd-
szert tartalmaz.

A kidolgozott kontrollcsoport kivalasztasi médszerek széles korben alkalmaz-
hatok eset-kontroll vizsgalatokban, a vizsgalati teriilettdl fiiggetleniil. Ezt az
allitast bizonyitja, hogy Pouwels és tarsai legutébbi tanulméanyukban a WNNEM
modszert hasznélték, hogy egészséges résztvevoket valasszanak ki kiilonbozo te-
lephelyekrdl [1]. A médszert a Pachama tanulmdny [2] és egy, a Duisburg-Essen
Egyetemen [3] irt disszertdcié is emliti és alkalmazza. A szakmai tanulmanyban
ismertetett kutatas célja egy dinamikus alapvonal 1étrehozédsa volt, amely algo-
ritmikusan kivédlaszt egy szabalyozési tertiletet megfeleld 6sszehasonlité referen-
ciaként egy karbon projekthez, mikozben a disszertacié Chile pénziigyi helyzetét
elemzi.

A Kkifejlesztett informécidkinyerési modszer a dokumentum nyelvétdl fiigget-
leniil képes numerikus mérési eredményeket kinyerni a szivultrahang leletekbol.
A médszer publikdldsa csupan a kozelmiltban tortént meg, igy alkalmazdsara



mindeddig nem érkezett emlités. Az alkalmazott eszkozkészletbol adéddan azon-
ban tetszOleges nyelvii szivultrahang feldolgozaséara alkalmas, igy bizom benne,
hogy felhasznélasa a kozeljovében szélesebb korben is megvalésulhat. Mivel
azonban a javasolt mddszer altalanos szovegbanyaszati eljardsokat haszndl, igy
alkalmazdsa nem feltétlen korlatozddik szivultrahang leletek feldolgozaséra, ha-
nem egyéb teriileten torténd hasznositasa is elképzelhetd.
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