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Az értekezés biralata

A doktori értekezés hat fejezetbdl all. Az elsd fejezet, a bevezetés rész Osszefoglalja a
disszertacié céljait, a sugarvédelmi betonok f6bb tulajdonsagait, a neutronsugarzas
kélcsdnhatasait az anyaggal, a disszertacidban alkalmazott méréstechnikakat, a kutatasban
hasznalt szimuldcidés kddokat, valamint bemutatja az Eurdpai Neutronkutatd Kézpontot.

A masodik fejezet az atomerdmivi betonok 6regedésének vizsgalatardl szol.

A harmadik fejezetben a beton mérési mddszerei és a késbbb ismertetett szimulacidkban
alkalmazott 6©sszetételek kerulnek bemutatasra, a kilonb6z6 maddszerekkel kapott
anyagosszetételek 6sszehasonlitd értékelésével.

A negyedik fejezetben a szimulacidkban alkalmazott modellek kerilnek bemutatasra. Ezen
kivil a TRIGA Mark Il. kutatéreaktorban mért kisérletsorozat modellezése, a mérési és
szimuldacids eredmények 0sszevetése jelenik meg.

Az 6todik fejezet tartalmazza az 6sszefoglalast, a hatodik fejezet pedig a tézispontokat.

A disszertacio szerkezete jol atgondolt, attekinthetd. A hivatkozasok szama is megfeleld, a
szerz( irodalmi attekintése alapos.

Az értekezés nagy mennyiség( sajat mérési és szimulacios eredményt tartalmaz.

A kutatasban hasznalt szimulaciéos kédok: MCNP és CINDER hasznalata nemzetkozileg
elfogadott, a jelolt megfelel6en alkalmazta ezeket a programcsomagokat.

A mérési és szimulacios eredmények Osszevetése is attekinthet®, az eltérések okait kellGen

koriljarta a dolgozat.

A tézispontok attekintése
1. A jelolt kilonboz6 beton mintak aktivacidjat vizsgalta a Budapesti Kutatéreaktorban.

NAA, PGAA és XRF méréstechnikak segitségével meghatdrozta a vizsgalt betonmintak



Osszetételét, a fBbb gammasugarzo izotdpokat, valamint az aktivacid szempontjabdl
fontos szennyezBket.

A mérési eredményeket és azok kielemzését egyiitt elfogadom 6nallé eredményként.

2. A mérések szimuldcidoja MCNP segitségével, a mérések és a szimulacié eredményeinek
dsszehasonlitasa.

A jelolt 6nalléan készitette el a szimuldcidos modellt, amit Osszehasonlitott a mérési

eredményekkel, igy ezt a pontot is elfogadom 6nallé eredményként.

3. ESS Bunker MCNP modellje, doézistér szimuldcidja a névieges és a mért
anyagosszetétel alapjan.

A jelolt onalléan modellezte az ESS bunker beton felaktivalodasat, amiben a sajat

anyagosszetétellel kapott eredményeket 6sszehasonlitotta a névleges 0sszetétellel kapott

eredményekkel. Ezaltal kvantifikdlta a mérésen alapulé anyagdsszetétel bomlasi gamma

ddzisra gyakorolt hatdsat a névleges dsszetételhez képest. igy ezt a pontot is elfogadom

sajat eredményként.

4. Atomreaktorok korili betonok felaktivalddasat vizsgalta MCNP-CINDER modellekkel,
ezeket 6sszehasonlitotta kisérleti eredményekkel.

A jelolt létrehozott egy nyolc modellbdl all6 modellsorozatot, sugarvédelmi betonok

mélységi felaktivalodasanak vizsgalatara, a kiilonb6z6 modellek felaktivalédasra gyakorolt

hatasat részletesen elemezte. A kutatds el6remutaté a sugarvédelmi betonok

felaktivalédasanak egyszerUsitett vizsgdlata szempontjabdl, igy ezt a tézispontot

elfogadom 6nallé eredményként.

5. A modellezés eredményeként létrejott legjobb modell esetén részletesen
megvizsgalta és feltarta a modellezés és mérések kozti eltérések okait.

Elfogadom 6nallé eredményként, hogy a jelolt l1étrehozott egy modellt, ami méréshiban

belil visszaadta a kisérleti eredményeket.

Osszefoglalas

A kutatds eredményeit sajat eredménynek fogadom el, a publikicidk szama is megfeleld:
hdrom els6 szerzGs fuggetlen birdlattal rendelkezé cikk, amikr8l a tarsszerz6k lemondd
nyilatkozatot irtak. igy elfogadasra javaslom a szerz& doktori fokozatdnak megitélését

summa cum laude minBsitéssel.



Kérdések
1. Az eredmények alapjan a betonban megjelené mely 6sszetevOk illetve nyomszennyez6k
jelenléte okozhat jelentOs problémat az aktivacio szempontjabdl?

2. Milyen médszerekkel lehet minimalizalni a jelentOs problémat okozd elemek jelenlétét a

betonban?

3. Mit terveznek az ESS-ben a radioaktiv hulladékka valt betonnal?



