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Tisztelt Dr. Kovacs Edith Alice!

Ezuton szeretném megkdszonni konstruktiv és rendkiviil hasznos véleményét az értekezésem
kapcsan. Alaposan attekintettem az Osszes megjegyzést és kérdést, amikre részletesen
vdlaszolok a levélben.

Koszonettel
Csalodi Robert
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1. A 3. fejezetben lévé prosztata-rakos példan, a kurdk hatasat a klaszterekbe valé sorolas
elemzéséhez, a Jelolt, kibGvitette az Shannon entrépia kiszamoldsaval (3.23 képletbdl
hianyzik egy egy (-1) szorzo-tényezd). Ennek alapjan a magas dozis relativ kevésbé hat a
klaszterekbe valé tartozdsra. Ugyanennél a résznél pozitivumként kiemelem, hogy a Jelélt

felhivja a figyelmet, a koriiltekint6 értelmezésre, esetleges hattérvaltozok hatasara.

Kérdés a Jelolthoz: Milyen érték koriili lenne az entrépia, ha egy tényezo felvett értéke nem
lenne hatassal a klaszterbe valo tartozasra, az 5 klaszter esetén?"?

Nagyon szépen koszondm a kérdését. Ugye ebben az esetben az egyes klaszterekbe tartozé
valészin(iségek azonosak, melyek 6sszege egyet kell, hogy kiadjon. igy valamennyi klaszterbe
tartozas valodszin(isége egységesen 0.2-nek felel meg. Tehat H = —5 * 0.2 x log,(0.2) =
2.3219 ebben az esetben az entrdpia, ami maximalis. Minél inkabb magasabb az entrdpia
értéke annal bizonytalanabb a klaszterbe tartozas.
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2. A 3. fejezetben lév6 Covid-haldlozas alkalmazas esetén, a Jelolt készitett egy szinezett
abrat (3.14 abra). A feltiintetett szamok alapjan, amik a 100K emberre juté halalozasok
szerepelnek. Eszrevehetd, hogy a klasztereken beliil ezek egyaltalan nem mondhaték
homogéneknek, pedig ezt varnank. Lila klaszter (2-es) van 20 alatti és 200 feletti értékeket is
tartalmaz, piros klaszter sem tekintheté homogénnek, mégha Kinat nem is tartjuk
mérvaddnak.

Kérdés a Jelolthoz: Mi lehet ennek a magyarazata?

Nagyon szépen kdszonom ezt a fontos észrevételt. Amikor elGszor elkészitettem ezt az abrat
jomagam is hosszan dilemmadztam ezen kérdésen. AlapvetSen a kilénb6z6 klaszterekhez
tartozé adatok valdszinlségi eloszlasat irom le Weibull modellel és vizualisan az



eloszlasfliiggvények alapjan, valamint a paraméterek segitségével hasonlitom 6ssze, hogy az
adott klaszterbe tartozé orszagok esetében varhatdéan hogyan alakul a szazezer f6re vetitett
haldlozasi rata. Weibull eloszlasnal ezen paraméterek esetében a mintdk el6fordulasi
valdszinlisége egy adott klaszterben nagy terjedelmen magas, amit a 3.13-as abran lévé
hisztogramok is szemléltetnek, és ez okozza ezt a latszélagos inhomogenitdst. Ha csak
Onmagdban a haldlozasi ratakat klasztereznénk kénnyen lehet, hogy a mintak kisebb szdrassal
szeparalddndnak és nem lenne a haldlozasi rataknak ekkora terjedelme. Viszont a klaszterbe
valé tartozast azonos sullyal befolydsoljdk a magyardzé véltozok is. igy eléfordulhat, hogy
latszélag alacsony haldlozasi rataju orszag egy magasabb haldlozasi rataju klaszterbe keril mert
a magyarazo valtozoinak karakterisztikdja oda huzza el a besorolast. igy a médszer vélaszt tud
adni az olyan kérdésekre, hogy az olyan orszdgokban, amelyeknél egy magyardzé valtozé
értéke varhatdan magasabb, ott varhatdan hogyan alakul a haldlozasi rata.

3. A 3. fejezet, 19. oldalan, a mddszer egy megszoritasaként, az is megemlitendd, hogy a
figyelembe vett attributumokrol feltételezendd, hogy egymastol fiiggetlen foltéve a
klasztert. Megjegyzem, hogy mas eljarasokban, mint a naive Bayes is élnek ilyen megszorito
feltételezéssel, és hatékony.

Kérdés a Jel6lthoz: Mit gondol, hogyan lehetne azt tesztelni, hogy vajon a figyelembe vett
valtozdk elegend6k ahhoz, hogy egy hatékony eljarast kapjunk?

Nagyon szépen koszonom a kérdését. A dolgozatban bemutattam az Akaike Informacids
Kritériumot, ami ugye egy szdmszer( értéket ad az illesztés jésaga és a valtozok szdma alapjan.
Ahogy a birdlat 0Osszegzésében irta, az AIC kivadld a kiilonboz6 identifikalt esetek
dsszehasonlitasara. Igy magat a kritériumot felhaszndltam arra, hogy kivalasszam a
rendelkezésre allo valtozdk kozil melyek bevondsa és mekkora klaszterszdam mellett
eredményezi a legjobb AIC értéket. Ezzel a rendelkezésre allé lehet6ségekbdl kihoztam az
optimalis beallitast, egy véleményem szerint hatékony és kézenfekvé megoldassal. Példaul a
COVID-os esettanulmany soran kezdetben 20 magyarazé valtozém volt, ami lecsékkent 9-re.
Az optimalis beallitast egyébként a kiiléonb6z6 kombinaciék manudlis kiprébalasaval értem el,
aminek automatizalasa mindenképpen tudna még a hatékonysagon névelni. Ezt tudna segiteni
egy érzékenységvizsgalat, amivel [ényegében a valtozdk elGszelekcidjat végeznénk el.



