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Bevezetés és célkitlizések

Dolgozatomban a természetes kézetek, azon beliil pedig a granitok fellleti érdességével és
a kbézeteket felépité természetes asvanyok fellleti tulajdonsagokat befolydsold hatdsaval
foglalkoztam. A kulonboz6 lel6helyekrdl szarmazd természetes kézetek fellletén eltérd
paraméterd marassal savok lettek kialakitva, amelyeken a vizsgalatokat végeztem.

Ezeket a természetes granitokat precizios megmunkalds utdn mérégépek asztalaként,
megmunkalogépek dgyazataként lehet hasznositani, ami rezgéscsillapité hatdsa miatt
kozkedvelt anyaga ezen berendezéseknek. Az ipartdl kissé tavolodva is szamos helyen,
konyhapultok, ebédl6asztalok alapanyagaként lehet hasznositani, ahol a heterogén
Osszetételébdl szarmazd egyedi mintdzat teszi kelend6vé. Emellett a sirkdvek gyakran
valasztott alapanyaga, amiért a valtozé idGjardssal szemben is j6 ellenalloképességgel birnak.

Célom, hogy a fellleten végzett vizsgalatok hozzdjaruljanak a késSbbi megmunkalasi
folyamatok gyorsabba és gazdasagosabba tételéhez. Kevesebb anyagveszteség mellett valjon
elérhetévé a megrendel§ altal meghatdrozott felllet, a megmunkalads soran csokkenjen a selejt
mennyisége, és a megmunkaldshoz szikséges végs6é paraméterek konnyebben
meghatarozhatova valjanak. Az eredmények ismeretében mar olyan paraméter egylttessel
kezdjék meg az anyaglevalasztast, amelyek nagy részben vagy akar egészében, tovabbi

valtoztatdsok nélkul is megalljak a helylket.

Kisérleti tevékenység

A kordbban mar CNC vezérelt mardgéppel kialakitott k&zetdarabokbdl 5x5 cm-es
mintadarabokat alakitottam ki, amelyeken a vizsgdlatokat elvégeztem. ElBszor
fénymikroszkdppal beazonositottam az adott mintadarabokat felépitd asvanyokat, majd ezeket
elektronmikroszképban is megvizsgaltam. Ekkor mar az asvanyok egyedi (atomszdazalékos)
Osszetételén volt a hangsuly. Ezen eredmények pontositasa végett rontgendiffraktométer altal
is meghataroztam a mintadarabok elemi 0sszetételét. Ezt kovetSen az egyedi asvanyok terilet

alapu fellleti érdességét vizsgaltam 3D-s mérérendszerrel. Az eredmények ismeretében fény



derllt arra, hogy melyik granitalkoto asvany milyen mértékben befolyasolta a fellileti érdesség
értékének valtozasat.

Tovabbi vizsgdlatokat végeztem, ahol a fellleteken polirozas utan Vickers-keménységet
mértem. A kordbban mar vizsgalt elemi dsszetétel és a Vickers-keménység kdzotti kapcsolatot
kerestem, és arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy bizonyos elemek egyiittes jelenléte
befolyasolja a kézetek mind fellleti érdességét, mind pedig a keménységét.

Ezen eredmények tudatdban mar konnyebben el lehet érni megfelel§ fellleti érdességet,

valamint a megmunkaladsi paraméterek is pontosan meghatarozhatéva valnak.

Uj tudomanyos eredmények, tézisek

1. Természetes granitokat alkoto kilonb6z8 dsvanyok felileti minéségével kapcsolatban a
37,7 - 226,2 [m/min] anyaglevalasztasi sebességtartomanyon belll az aldbbi megallapitas
tehetd. A természetes granit k6zetek mart felliletén talalhaté asvanyok felileti érdességi értéke
14,1 um és 2,77 um kozott valtozik, méghozza folyamatosan csokken az anyaglevalasztasi
sebesség novekedésével. Ez a megallapitas érvényes a granit fellletén szerepl§ dsszes vizsgalt
asvany esetében (kvarc, albit, mikroklin, labradorit, ortoklasz, biotit). Ez a szabalyszer(iség a

szemcsemérettdl fuggetlendl is igaznak bizonyult.

Kapcsolddd publikacio: E. Cserta and |. G. Gyurika, ‘Effects of the granite-forming minerals on
the surface roughness in the milling processes’, International Journal of Advanced
Manufacturing Technology, vol. 112, no. 11-12, pp. 3041-3052, 2021, doi: 10.1007/s00170-

020-06534-w



2. A granitok felllete a valtozd 3asvanyi Osszetételiikbsl adoddan inhomogén fellleti
érdességet mutat, ami megneheziti azok megmunkalasat. A granitot alkotd dsvanyok tipusa és
a maras nyoman kialakulé fellleti minGség kozott a 37,7 - 226,2 [m/min] anyaglevalasztasi
sebességtartomanyon belll az aldbbi 0sszefliggés allapithatd meg. A kiilénbdz6 granitalkotd
asvanyok eltér6 mértékben befolydsoljak a fellleti érdességet, ezzel kapcsolatban — a
legnagyobb érdességtdl a legkisebb felé — az alabbi sorrend allithato fel:

l.  kvarc

[I.  mikroklin

Il labradorit

IV.  ortoklasz

V. albit

VI.  Dbiotit.

A skdla relativ, az dsvanyok az egymashoz viszonyitott, fellletet befolydsold hatasuk alapjan
kertlnek rangsorolasra. Ez a sorrend valamennyi vizsgalt granit mintadarab esetén fennall. A
fenti megallapitas a granitok minél jobb fellleti min&séget eredményezd marasahoz nyujt

tamogatast.

Kapcsolddo publikacio: E. Cserta, |. G. Gyurika: Investigation of the influence of mineral types
on surface quality in the case of milled granite surface, Proceedings of the 6th World Congress
on Mechanical, Chemical, and Material Engineering (MCM’20), doi: 10.11159/mmme20.122,

2020



3. A természetes granitot alkotd asvanytipusok elemi dsszetétele valtozd. Az asvanyok
kilonboz4 elemi Gsszetétele hatassal van a fellleti érdességre. Az dasvanyok fellleti érdessége
és azok elemi dsszetétele kozotti Osszefliggéssel kapcsolatban az aldbbi megallapitas tehetd. A
biotit és a foldpat asvanyok (albit, labradorit, mikroklin, ortokldsz) 37,7 [m/min]
anyaglevalasztasi sebességgel torténé mardsi megmunkaldsa esetén a Fe + Si-tartalom
ndvekedésével a fellleti érdesség né. Ennek feltételezhetd oka a nagyobb lokdlis keménység,

ami kézetek esetében altaldban rosszabb fellleti minéséget eredményez.

Kapcsolddd publikacid: E. Kelemen-Cserta and I. G. Gyurika, ‘Influencing effect of minerals

composition in natural granite rocks on surface roughness’, Results in Materials, vol. 21, p.

100504, Mar. 2024, doi: 10.1016/J.RINMA.2023.100504.

4, Atermészetes granit kozetek marasanal —tdbbek kozott a megmunkalhatdsag, valamint
a szerszaméltartam szempontjabdl — [ényeges kortlmény az alkotd dsvanyok keménysége. Az
asvanyok keménysége és elemi Osszetétele kozotti dsszeflggéssel kapcsolatban az aldbbi
megallapitasok tehetéek. A Mg, K, Ca alkotok mennyiségének nincs jol definidlhatd hatasa a
vizsgdlat asvanyok (kvarc, albit, mikroklin, labradorit, ortoklasz, biotit) keménységére. A 37,7
[m/min] anyaglevalasztasi sebességnél a vizsgalt foldpatok (albit, mikroklin, labradorit,
ortokldsz) esetében a Na + Al-tartalom novekedésével a polirozott felileten mért Vickers-

keménység csdkken.

Kapcsolddd publikacid: E. Kelemen-Cserta, |. G. Gyurika, ‘Influencing effect of minerals

composition in natural granite rocks on microhardness’, Hungarian Journal of Industry and

Chemistry, vol. 49, 2021, doi: https://doi.org/10.33927/hjic-2021-11
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