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Tisztelt Dr. Takacs Marton!

Mindenekel6tt koszénetet szeretnék mondani az ,,Megmunkalt természetes granitok asvanyi
alkotéinak feliiletminéséget befolydsolé hatisa” cimil doktori értekezésem értd és magas
szinvonalt birdlatdért, iranyt mutaté kritikai megjegyzéseiért, amelyekre nagyban
tamaszkodhatom majd tovabbi munkam soran.

Az értekezéshez kapesolddé megjegyzésekre, kérdésekre pontrol pontra szeretnék vélaszolni.

Megjegyzések

Célszer lett volna a szakirodalmi Osszefoglalot tartalmazd fejezetnek egy, a témdahoz
illeszkedd szakmai cimet adni ahelyett, hogy ,,Szakirodalmi &sszefoglalé”. Nem teljesen
vilagos a szakirodalmi §sszefoglald vezérfonala. Szé van benne tobbek kozott kézetek
flirészelésérdl, csiszolasarol, repedésképzOdésrdl, fesziiltségallapotokrol, mikrohullama
besugarzasrol, granit adalékanyagu betonrdl, stb. Sziikség lett volna egy bevezetre magahoz a
szakirodalmi &sszefoglalohoz, hogy az milyen céllal késziil. A szakirodalmi 6sszefoglalé végén
nem teljesen vildgos a kovetkezé mondat: ,,Az irodalomkutatss alapjan elmondhatom, hogy a
korabbiakban szdmos kutatast végeztek...vizsgaltak...a feliileti érdességet a megmunkalasi
hémérséklet fiiggvényében, de ezek egyike sem terjed ki a feliileti érdességgel kapcsolatos
kutatdsokra.”

Vilasz: A dolgozatomhoz kozvetleniil kapcsolodo irodalmak szdma minimdlis, ezért éreztem
sziikségér kitekinteni és témdjdban kevésbé kapcsoléds, de a granitokkal foglalkozé
irodalmakat is bemutatni, ezzel is aldtdmasztva, hogy az dltalam vizsgdlt szegmens mennyire
Jeltdratlan annak ellenére, hogy a grdnittal, mint kézettel szamtalan kutaté foglalkozott és
Joglalkozik jelenleg is.

A 30. abra felirata nem értelmezhetd dnalldan (melyik vizsgalt feliiletrél van sz6?).
Vilasz: A 2. szamu minta, 28. dbrdn is ldthatd biotit dsvdnydrél késziilt.

A 8.5. alfejezet végén az szerepel, hogy ,,a Na+Al-tartalom tartalom csokkenés mellett a Si-
tartalom novekedése is megfigyelhetd.”, viszont ezt kovetden a Si-tartalom csokkenésének okat
magyarazza a jelolt. Ennek mi az oka?

Vilasz: A Na + Al tartalom vdltozd, hol csékken, hol pedig novekszik. Az Al + Na tartalom
vdltozdsaval ellentétesen vdltozik a Si tartalom. A Si tartalom csékkenésének okdt célszerti
véleményem szerint leirni, mert ez kinnyebben bemutathaté és magyardzhato, novekedés sordn
pedig ugyanez a folyamat jatszodik le, csak visszafelé.

A 9.3. alfejezetben az szerepel, hogy a 11./2. minta anyagdsszetételének por alapjan végzett
meghatarozasa nagyban hozzajarult ahhoz, hogy a késébbickben az egyedi 4svanyokat be
lehessen azonositani. Ez hogyan értelmezhet6?
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Vilasz: Az XRD (rontgendiffraktométer) vizsgdlat eredményei lesziikitették a feliileten
eléfordulo lehetséges dsvanyok csoportiat. Az elektronmikroszkopos eredményekhez és a
Jénymikroszkopos mérésekhez kinnyebben lehet pontos dsvdnytipusokat rendelni. Azért fontos
a mérés, mert igy a polimorf médosulatokat be lehet azonositani.

A 9.5. alfejezeten taldlhaté allitas, miszerint ,,A gépkényvben talalhaté adatok és a korabbi
mérések is alatdmasztottdk, hogy a teriilet alapu feliileti érdesség mérése soran pontosabb
értcket kaptam az érdességértékek tekintetében.” hogyan értelmezhetd? Mit jelent, hogy
pontosabb? Minél pontosabb? Hogyan hasonlithaté &ssze a teriilet alapi és a vonalmenti
érdességi érték?

Vilasz: Az Alicona Infinite G4 gépkonyvében a vonal alapii mérés esetében a mérés alsé hatdra
0,3 um, mig a teriilet alapiindl 0,15 um. Valamint a heterogén rendszerek esetében, mint a
természetes gradnitok, a vonal alapii érdességmérés sordn nagyobb a szords.

A ,,10. Osszefoglalas” fejezet felépitése €s megfogalmazasa t6bb szempontbdl is fejlesztést
igényelne. Hianyzik bel6le pl. a motivacio és a célkitlizések ismertetése. Kérdéses az a
megallapitas, hogy az elért eredmények hozzajarulnak ahhoz, hogy ,.kevesebb anyagot kelljen
leforgacsolni”. Nem vildgos az sem, hogy mire vonatkozik pontosan a kovetkezé kijelentés:
»A tovabbi adatok, mérési eredmények gylijtése soran lehetéség nyilik egy konkrét adatokkal
rendelkezd elérebecsl6 rendszer kialakitdsara, amely az elméleti és gyakorlati tapasztalatokat
egyarant tartalmazza, €s segiti a késobbi anyaglevalasztasi lehetéségek optimalizalasat”.
Vilasz: Tovabbi mérések és kiértékelések segitségével olyan eredmények birtokdban lennénk,
amelyek ismeretében konnyen meghatdrozhaté, hogy az adott Gsszetételii grdnit mintdt milyen
paraméterek mellett érdemes megmunkdlni. Ennek eredményeként kevesebb anyaglevdlasztds
mellett, és rovidebb idd alatt lehetne elérni a kivint feliiletet, mert sem idG, sem energia nem
Jorditédna a paraméterek bedllitdsdra.

A tovabbi megjegyzéseket nagyon szépen kioszonom, teljes mértékben egyetértek veliik.

Keérdések

1. A por minta el6allitdsanal hogyan keriilt meghatdrozasra a szemcseméret?

Vilasz: ElGszor tapintds itjdn (a minta poritdsa sordn a poritott mintdt a két ujjbegy kozott
dsszedorzsoljiik és nem tudunk egyedi szemcséket kitapintani), majd pontosabb meghatdrozds
a lézeres szemcseanalizissel (folyadékban diszpergdlva, lézersugdr elhajldsa alapjén értékelte
ki a milszer) késziilt.

2. Hogyan volt biztosithato, hogy az dsszetételi vizsgalat elokészitéseként végzett poritas csak
egy asvanyra vonatkozzon a graniton beliil?
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Vilasz: Az XRD vizsgdlat sordn a mintadarabokbdl keriilt levdgdsra egy kis darab, amely az
adott mintadarabban taldlhaté dsvanyok mindegyikét tartalmazta. Ezeket a kis mintdkat
poritottam, majd az eredmények kiértékelése segitséget nyijtott abban, hogy lesziikitette a
lehetséges dsvdnyok korét. Ezdltal a szinekhez és az elektronmikroszképos elemanalizis
eredményeihez mdr kénnyebben lehetett dsvinyokat tdrsitani.

3. Az egyes asvanyok esetében azok feliileti érdessége keriilt meghatarozasra. Miért lehet azt
mondani, hogy itt tulajdonképpen az egyes dsvanyok granit feliiletre gyakorolt hatésarol van
sz0? Hogyan lehet ezeket az egyedi édességi értékeket a teljes granit feliiletére vonatkozdan
figyelembe venni?

Vilasz: A vizsgdlatok sordn a 3D feliiletméré miiszer lehetSséget ad arra, hogy az dltalam
kijelolt teriiletet méri csak le. Igy a kordbban fény- és elektronmikroszkoppal |, feltart”
teriileten, a mdr kijelolt dsvdinyok feliiletét tudtam megvizsgdlni. A granit feliileten megjelend
dsvanytipusok mindegyikébdl keriiltek dsvinyok megvizsgdldsra. Tehdt a feliileten nem volt
olyan dsvdnytipus, amelynek a feliileti érdességét ne vizsgdltam volna. Ezzel lényegében
lefediem a teljes feliiletet. A vizsgdlt dsvdnycsoportok feliileti érdességének értéke pedig szépen
elkiiloniilt egymdstol. Ezekbdl az adatokbdl lehet kovetkeztetni a feliilet minbségeére.

4. A disszertacidban is szerepel, hogy az d4svanyok orientdcidja nagyban meghatirozza azok
tulajdonsagait, igy a feliileti érdességre is hatassal van. Hogyan vizsgalta, illetve hogyan vette
figyelembe az d4svanyok orientdciojat?

Vilasz: Az dsvdnyok orientdcicjdt nem vizsgdltam, ezdltal nem is vettem figyelembe. Kordbbi
tanulmdnyaim sordn azonban meghatdrozé témakor volt az dsvanyok szerkezete és azok
elhelyezkedése, orientdcidja. A megfelel§ orientdcidjii dsvdanyok anyaglevdlasztds sordn jol
hasadnak, mig eltéré orientdcié esetén érdesebb feliiletet képeznek. A megvizsgdlt dsvanyok
orientdcidja nagy valdsziniiséggel eltérd (mivel természetes kbzetek), igy a vizsgdlt dsvanyok
kozott jo eséllyel keriiltek megvizsgdldsra mds-mds orientdcioban elhelyezkedd példanyok. De
az eredmények azt mutattdk, hogy mivel sem lemezes, sem pedig tiis szerkezettel nem
rendelkeznek ezek az dsvdnyok, kivéve a biotit, amely lemezes szerkezetii, igy kisebb az

orientdcio feliileti érdességet befolydsold hatdsa.

5. Miért masodfok gorbét illesztett az egyes asvanyok esetében a feliileti érdességek
forgacsolasi sebességtol vald fiiggését bemutaté mérési pontokra?

Vilasz: A szoftver automatikusan ezt a gorbét illesztette, de amikor elséfokt gorbét illesztettem
a mérési pontokra, a korrelacids egyiitthato értéke kisebb lett. A magasabb foku gorbék
illesztésekor minimalisan javult az érték, de tobb paraméterrel lehetett csak leirni a folyamatot.
fgy kompromisszumként a masodfoku gOrbét vélasztottam. Az anyag heterogenitisa miatt
szérnak az eredmények ennyire, hiszem még az azonos asvanytipusok dsszetételében is eltérés
tapasztalhat6, annak kialakuldsa miatt.
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6. Miért masodfoku gorbét illesztett a 38. dbra diagramjainak pontjaira (keménység valtozasa a
Na+Al-tartalom fiiggvényében)? Az illesztett gérbe — lathatéan — nem irja le megfeleléen a
mérési pontok lefutdsat.

Vilasz: A kordbbi 37. abrdn is mdsodfoki gorbét illesztettem, és ebben az esetben is R*=0,92
Jfeletti értéket adott, amit mdr megfelels értéknek itéltem meg. De tény, hogy harmadfokii gorbét
kellett volna illeszteni, ez esetben még jobb korreldcict kaptam volna (R*=0,9898).

7. Az egyes asvanyok keménységének ismeretében milyen kovetkeztetés vonhato le a teljes
granit feliiletének keménységére? Hogyan lehet megallapitani a sziikséges megmunkélasi
paramétereket?

Vilasz: Minél t16bb kvarc dsvdny helyezkedik el a felilleten, anndl keményebb feliiletet kapunk.
A keménység értékét befolydsolja a mennyiség, és a szemcseméreteloszlds. A foldpdtok
mennyiségének a novekedése a feliileti keménység csokkenését eredményezi, amelyet tovdibb
csokkent a csillamok (biotit) mennyiségének novekedése.

Az adott kivetelmény és a nyersanyag morfologidja és dsvdnyi osszetétele alapjdn lehet
meghatdrozni a megmunkdldsi, felhaszndldsi lehetéségeket. (Pl minél nagyobb a kvarc
mennyisége, anndl nagyobb anyaglevdlasztdsi sebességet alkalmaznék, abban az esetben, ha a
kivetelmény a minél kisebb feliileti érdességi érték elérése).

Veszprém, 2024. oktéber 4. ol G
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